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Znak ostrzegawczy

Znak ten zwraca uwagê na instrukcjê operacyjn¹, tryb, metodê realizacji i procedurê obowi¹zuj¹c¹ w
praktyce instalacyjnej, eksploatacyjnej i serwisowej, itp., które, je�li nie zostan¹ wykonane prawid³o-
wo, mog¹ byæ przyczyn¹ wypadku, uszkodzenia lub zniszczenia regulatora lub wspó³pracuj¹cych
urz¹dzeñ. Po dok³adnym zapoznaniu siê oraz zrozumieniu tre�ci informacji oznaczonej symbolem
ostrzegawczym i spe³nieniu wskazanych przez ni¹ warunków mo¿na przej�æ do nastêpnego fragmentu
instrukcji.

Zalecamy zapoznanie siê z nastêpuj¹cymi rozdzia³ami instrukcji:
- Instalatorzy:                                                           rozdzia³y 1, 2
- U¿ytkownik funkcji podstawowych:                                  rozdzia³y 1, 3, 5
- U¿ytkownik funkcji zaawansowanych:                     rozdzia³y: 1, 3, 4, 5
- Projektant systemu:                                                           wszystkie rozdzia³y
- U¿ytkownik obeznany (specjalista, fachowiec, ekspert):   zaznajomienie ze stron¹ 11.
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1Przegl¹d

1.1Charakterystyka i w³a�ciwo�ci

**  Wysoka dok³adno�æ 18-bitowego wej�cia przetwornika A/C         ** unikalna w³a�ciwo�æ
** Wysoka dok³adno�æ 15-bitowego wyj�cia przetwornika C/A         *   typowa w³asno�æ
** Czêstotliwo�æ próbkowania wej�cia szybkiego (10 razy/s)
** Dwa poziomy z³o¿ono�ci funkcji
** Konfigurowalne menu u¿ytkownika
** Adaptacyjna strefa nieczu³o�ci grzanie-ch³odzenie
** Sterowanie pomp¹
*  PID + FUZZY regulacja w oparciu o mikroprocesor
* Programowanie automatyczne
* Sterowanie ró¿nicowe
* Funkcja automatycznego dostrojenia
* Funkcja samodostrojenia (autotuning)
* Funkcja trybu u�pienia
* Rampa �³agodnego startu� i zegar przebywania
* Programowalne wej�cia (termoelementowe, RTD, mA, VDC)
* Wej�cie analogowe dla zdalnego sygna³u zadaj¹cego i CT
* Wej�cie zdarzeñ dla zmieniania funkcji i sygna³u zadaj¹cego
* Programowalny filtr cyfrowy�* Blokada sprzêtowa + zdalne zabezpieczenie blokadowe
* Alarm przerwania pêtli
* Alarm przepalenia grza³ki
* Alarm przerwania czujnika + transfer bez zak³óceñ obci¹¿eniowych
* Komunikacja RS-485, RS-485
* Retransmisja analogowa
* Zasilacz DC konwertera sygna³ów
* Dostêpny du¿y wybór modu³ów wyj�ciowych
* Bezpieczeñstwo UL/CSA/IEC1010 1
* EMC / CE EN50081-1 & EN50082-2
* Panel czo³owy uszczelniony wg NEMA 4X & IP65

Mikroprocesorowy regulator PID + Fuzzy Logic serii LIM -9300 zawiera jasny , czytelny, 4-cyfrowy
wy�wietlacz LED, wskazuj¹cy warto�æ procesow¹. Technologia Fuzzy Logic umo¿liwia procesowi
osi¹gniêcie warto�ci zadanej w najkrótszym czasie przy minimalnych przeregulowaniach podczas�w³¹-
czania lub zewnêtrznych zak³óceñ obci¹¿eniowych. Ca³o�æ jest zamkniêta w obudowie 1/16 DIN, o
wymiarach 48mm x 48mm z 75mm g³êboko�ci¹ poza panelem.

Regulator posiada siê trzy klawisze przeznaczone do wybierania funkcji oraz parametrów wej�cio-
wych. Dziêki u¿yciu�unikalnej funkcji mo¿na wstawiæ  do piêciu parametrów w menu u¿ytkownika
u¿ywaj¹c SEL1 do SEL5 zawartych w menu konfiguruj¹cym (menu zmiany konfiguracji parametrów).
Jest to szczególnie wa¿ne, gdy¿ u³atwia skonfigurowanie menu zgodnie z wymaganiami u¿ytkownika.

LIM -9300 jest zasilany napiêciem z zakresu 11-28 lub 90-264VDC/AC, zawiera jako standard wyj-
�cie regulacyjne przeka�nikowe 3A i podwójne wyj�cie alarmowe przeka�nikowe 3A, przy czym
drugi alarm mo¿e byæ wyj¹tkowo skonfigurowany na drugim wyj�ciu z przeznaczeniem dla ch³odzenia
lub zegara przebywania.
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Alternatywne opcje wyj�ciowe zawieraj¹ napêd SSR, triak, 4-20mA i 0-10V. TROL-9300 jest w pe³ni
programowalny na PT100, termoelementy  typu J, K, T, E, B, R, S, N, L, 0-20mA, 4-20mA i napiêciowe
wyj�cie sygna³owe, bez potrzeby  modyfikowania urz¹dzenia. Sygna³y wej�ciowe s¹  digitalizowane
przez  18-bitowy konwerter A doD. Jego du¿a szybko�æ próbkowania pozwala regualatorowi na
szybk¹ regulacjê takich procesów jak ci�nienie i przep³yw. Regulator zawiera tak¿e funkcjê samodostro-
jenia.

Samodostrojenie mo¿e byæ u¿yte do optymalizowania parametrów steruj¹cych, skoro tylko zostanie
zaobserwowany niepo¿¹dany wynik regulacji. Operacja ta nie wytworzy zak³óceñ w procesie podczas
dostrajania i mo¿e byæ zrealizowana w dowolnym momencie.
Komunikacja cyfrowa RS-485, RS-232 lub retransmisja 4-20mA s¹ dostêpne jako dodatkowe opcje.
Opcje te umo¿liwiaj¹ zintegrowanie TROL-9300 z nadzorczym systemem steruj¹cym i oprogramowaniem,
lub alternatywnie � zdalne sterowanie wy�wietlaczem, rejestratorami tabelowymi lub rejestratorami danych.

TROL-9300 mo¿e byæ programowany trzema metodami. 1.Rêcznym programowaniem regulatora
poprzez klawiaturê na panelu czo³owym. 2. U¿yciem PC i oprogramowania konfiguruj¹cego do pro-
gramowania regulatora poprzez port RS-485 lub RS-232 COMM, i 3. U¿yciem podrêcznego progra-
matora P10A do programowania regulatora poprzez port programuj¹cy.

Mija ju¿ prawie stulecie stosowania regulacji PID i chocia¿ okaza³a siê ona efektywn¹ metod¹ dzia³ania
w wielu przemys³ach, to jednak nie radzi sobie z niektórymi skomplikowanymi systemami, jak syste-
my drugiego lub wy¿szego rzêdu, systemami z d³ugim opó�nieniem, podczas zmiany sygna³u zadaj¹-
cego i/lub sytuacji zak³óceñ obci¹¿eniowych. Zasada PID oparta jest na modelowaniu matematycznym,
które otrzymuje siê przez dostrajanie procesu. Niestety, wiele systemów jest zbyt skomplikowanych,
aby je  precyzyjnie opisaæ równaniami i terminami numerycznymi. W dodatku te systemy mog¹ byæ
niestabilne i zmienne od czasu do czasu. Dlatego w celu przezwyciê¿enia niedoskona³o�ci regulacji
PID, wprowadzono technologiê Fuzzy.

Co to jest sterowanie Fuzzy ? Algorytm Fuzzy pos³uguje siê zmiennymi lingwistycznymi, czyli
s³ownymi instrukcjami interpretuj¹cymi wielko�ci techniczne.
Fuzzy Logic  jest sterowaniem lingwistycznym, które jest czym� innym od numerycznej regulacji PID.
Steruje systemem przez eksperymentowanie i nie wymaga symulacji systemu.
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Zadaniem Fuzzy Logic jest takie ustawienie wewnêtrzne parametrów PID, aby manipulowanie warto-
�ci¹ wyj�ciow¹ MV by³o bardziej elastyczne i przystosowane do ró¿nych trendów.
Podstawowym elementem przetwarzania rozmytej informacji jest regu³a. Sk³ada siê ona z czê�ci �gdy�-
warunku i �to�- wniosku. Dza³anie adaptacji z logik¹ Fuzzy mo¿na przedstawiæ np. w ten sposób:

Gdy ró¿nica temperatury jest du¿a, i szybko�æ zmiany temperatury jest du¿a, to MV jest du¿e.
Gdy ró¿nica temperatury jest du¿a, i szybko�æ zmiany temperatury jest ma³a, to MV jest ma³e.

PID + Fuzzy regulacja jest metod¹ skuteczn¹ i zwiêkszaj¹c¹ stabilno�æ sterowania, jak zobrazowano
poni¿ej:

Rys.1.2  Fuzzy PID zwiêksza stabilno�æ regulacji

Rys.1.1 Schemat blokowy ukadu PID Fuzzy

Informacja
cyfrowa

PROCES

PID

FUZZY

Regu³y Fuzzy

Informacja jêzykowa

Fuzzyfikacja Interferencja (wniosek) DefuzzyfikacjaInformacja
cyfrowa

MV                        SV
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1.2 Kod  zamówienia

KODY OPIS

Seria                              LIM 9300        Mikroprocesorowy regulator PID Fuzzy Logic

Zasilanie                   4        90÷264V AC, 50/60Hz

                                    5        11÷28V DC lub DC

                                    9         Inne

Wej�cie                             1                 Wej�cie 1: termopary I, K, T, E, B, R, S, N, L, Pt100, 4÷20mA, 0÷20mA
         Wej�cie 2: CT, 4÷20V, 0÷20V, 0÷1V, 0÷5V, 1÷5V, 0÷10V
         Wej�cie 3: EI

                                            2         Wej�cie 1: 0÷1V, 0÷5V, 1÷5V, 0÷10V
         Wej�cie 2: CT*, 0÷1V, 0÷5V, 1÷5V, 0÷10V, EI lub RS232

                                            3                            Inne

Wyj�cie 1                               0           Brak

                                                  1 Przeka�nik 240V/2A AC

                                                  2 Napêd SSR 5V, 30mA

                                                  3 Izolowane 4÷20mA / 0÷20mA

                                                  4 Izolowane 1÷5V / 0÷5V

                                                  5 Izolowane 0÷10V

                                                  6 Triakowe 240V/1A AC

                                                  9 Inny

Wyj�cie 2 / Alarm 2     0 Brak

    1 Przeka�nik 240V/2A AC

    2 Napêd SSR 5V, 30mA

    3 Izolowane 4÷20mA / 0÷20mA

    4 Izolowane 1÷5V / 0÷5V

    5 Izolowane 1÷10V

    6 Triakowe 240V/1A AC

    7 Izolowane 20V, 25mA DC (zasilanie)

    8 Izolowane12V, 40mA DC (zasilanie)

    9 Izolowane 5V, 80mA DC (zasilanie)

   A Inne

Alarm 1  0 Brak

 1 Przeka�nik 240V/2A AC (normalnie rozwarty)

 2 Przeka�nik 240V/2A AC (normalnie rozwarty)

 9 Inny

Komunikacja 0 Brak

1 RS 485

2 RS 232

3 Retransmisyjna 4÷20mA / 0÷20mA

4 Retransmisyjna 1÷5V / 0÷5V

5 Retransmisja 0÷10V

9 Inne
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*    Wybieranie zakresu poprzez klawiaturê czo³ow¹
**   Alternatywnie miêdzy RS-232 i EI
*** Je¿eli wymagana jest detekcja przepalenia grza³ki, nale¿y zamówiæ dodatkowo CT94-1 (produkt
       pr¹dowy).

Przyk³ad
Model standardowy:
LIM 9300-411111
90-264 napiêcie robocze
Wej�cie: Wej�cie standardowe
Wyj�cie 1: przeka�nikowe
Wyj�cie 2: przeka�nikowe
Alarm 1: przeka�nik Forma A
Interfejs komunikacyjny RS-485

Akcesoria
CT94-1 = Przek³adnik pr¹dowy 0-50A AC
OM95-3 = Modu³ wyj�ciowy analogowy, izolowane 4-20mA/ 0-20mA
OM95-4 = Modu³ wyj�ciowy analogowy, izolowane 1-5V/ 0-5V
OM95-5 = Modu³ wyj�ciowy analogowy, izolowane 0-10V
OM94-6 = Modu³ wyj�ciowy triakowy (SSR), izolowane 1A/ 240VAC
OM94-1 = Zasilacz wyj�ciowy DC, izolowane 20V/ 25mA
OM94-2 = Zasilacz wyj�ciowy DC, izolowane 12V/ 40mA
OM94-3 = Zasilacz wyj�ciowy DC, izolowane 5V/ 80mA
CM94-1 = Modu³ interfejsu RS-485, izolowany
CM94-2 = Modu³ interfejsu RS-232, izolowany
CM94-3 = Modu³ retransmisyjny, izolowane 4-20mA/ 0-20mA
CM94-4 = Modu³ retransmisyjny, izolowane 1-5V/ 0-5V
CM94-5 = Modu³ retransmisyjny, izolowane 0-10V
CC94-1 = Kabel interfejsu RS-232 (2M)
UM93001B = Instrukcja obs³ugi LIM -9300

Produkty wspó³pracuj¹ce
P10A= Podrêczny programator  regulatora serii LIM
SNA10A= Inteligentny adapter sieciowy dla trzeciego oprogramowania grupowego, konwertuje 255
kana³ów sieci RS-485 lub RS-422 na sieæ RS-232
SNA10B = Inteligentny adapter sieciowy dla oprogramowania BC-Net, konwertuje 255 kana³ów sieci
RS-485 lub RS-422 na sieæ RS-232.
VPFW20 = 20A modu³ mocy AC przeka�nika SSR z nastawnym okresem pe³nofalowym
VPFW50 = 50A modu³ mocy AC przeka�nika SSR z nastawnym okresem pe³nofalowym
VPFW100 = 100A modu³ mocy AC przeka�nika SSR ze zmiennym okresem pe³nofalowym
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Port programowania jest u¿ywany tylko dla automatycznej zmiany konfiguracji parametrów i procedur
testowych. Nie wolno wykonywaæ ¿adnych pod³¹czeñ do portu, gdy regulator u¿ywany jest do nor-
malnych zadañ steruj¹cych.

Fabrycznie regulator ma tak ustawiony mikroprze³acznik DIP, aby wszystkie parametry by³y odbloko-
wane, a TC i RTD wybrane dla wej�cia 1.

Funkcja blokowania jest u¿ywana aby uniemo¿liwiæ nastawianie parametrów oraz wej�cie w tryb
kalibracyjny. Jednak¿e menu mo¿e byæ nadal podgl¹dane.

* SEL1-SEL5 reprezentuj¹ te parametry, które zostan¹ wybrane przy pomocy SEL1, SEL2,...SEL5
spo�ród parametrów zawartych w menu konfiguruj¹cym. Wybrane parametry s¹ nastêpnie umieszczo-
ne na pocz¹tku menu u¿ytkownika.

Tabela 1.1  Konfigurowanie mikroprze³¹cznika DIP

1.3 Jumper  mini  i  mikroprze³¹cznik DIP

Panel czo³owyTerminal tylny

Otwór kontrolny

Port programowania
Mikroprze³¹cznik DIP

Widok chassis sterowania

Zwora mini

Górne trzy piny po³¹czone z podrêcznym
programatorem P10A dla automatycznego
programowania

Dolne trzy piny po³¹czone z uk³adem ATE dla
automatycznego testowania i kalibracji

Rysunek.1.3 Widok z góry otworu kontrolnego

Mikroprze³¹cznik

Wybór
wej�cia 1

TC, RTD, mV

0-1V, 0-5V, 1-5V, 0-10V

0-20mA, 4-20mA

Blokada

Wszystkie parametry s¹ odblokowane

Tylko SP1, SEL1-SEL5* s¹ odblokowane

Tylko SP1 jest odblokowane

Wszystkie parametry s¹ zablokowane

Fabryczne nastawy domy�lne

DIP
        : ON          : OFF
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1.4 Wy�wietlacze i klawisze

Regulator jest programowany trzema klawiszami panelu czo³owego. Dostêpne funkcje wymienione s¹
w poni¿szej tabeli 1.2.

Tabela 1.2  Dzia³anie klawiatury

KLAWISZE

DOTYKOWE

Przycisn¹æ klawisz

co najmniej przez 3 s

Przycisn¹æ klawisz

co najmniej przez 6s

Nacisn¹æ

Nacisn¹æ

Nacisn¹æ

Przycisn¹æ

co najmniej przez 3s

Nacisn¹æ

OPIS

Nacisn¹æ i zwolniæ szybko, aby zwiêkszyæ warto�æ parametru.

Nacisn¹æ i przytrzymaæ, aby przyspieszyæ tempo narastania.

Nacisn¹æ i zwolniæ szybko, aby zmniejszyæ warto�æ parametru

Nacisn¹æ i przytrzymaæ, aby przyspieszyæ tempo zmniejszania.

Wybiera parametr  w ustalonej kolejno�ci.

Umo¿liwia dostêp do innych parametrów w menu u¿ytkownika,

tak¿e u¿ywany do wej�cia w tryb rêczny, tryb autodostrojenia,

tryb nastaw domy�lnych i do zapisu danych kalibracyjnych

podczas procedury kalibracyjnej.

Wyzerowuje wcze�niejsze warto�ci PVHI oraz PVLO i

uruchamia zapis warto�ci szczytowej procesu.

Wybieranie parametru w odwrotnej kolejno�ci podczas

przesuwania menu.

Wybieranie trybu dzia³ania w ustalonej kolejno�ci.

Wyzerowuje wy�wietlacz panelu czo³owego i ustawia w

normalny tryb wy�wietlania, u¿ywany do zaniechania wykona-

nia konkretnego trybu, do zakoñczenia wykonywania autodostro-

jenia i rêcznego sterowania.

Po uaktywnieniu funkcji (SLEP) u�pienia  (wybraæ YES),

regulator wejdzie w tryb u�pienia (oczekiwania).

Po wprowadzeniu prawid³owego kodu dostêpu umo¿liwia

wykonanie programów kontrolnych. Funkcja jest u¿ywana tylko

przez producenta dla celów diagnostycznych. U¿ytkownik nigdy

nie powinien u¿ywaæ tej funkcji.

FUNKCJA

Klawisz zwiêkszania

Klawisz zmniejszania

Klawisz przesuwania

Klawisz wprowadzenia

Klawisz  startu zapisu

Kombinacja klawiszy

do przesuwania wstecznego

Klawisz trybu

Klawisz zerowania

Klawisz u�pienia

Klawisz fabryczny
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Jak jest wy�wietlana liczba 5-cyfrowa?
 Dla liczby z punktem dziesiêtnym jej obraz jest
przesuniêty o jedn¹ cyfrê w prawo:
-199.99 zostanie wy�wietlone jako  -199.9
4553.6 zostanie wy�wietlone jako  4553

Natomiast liczba bez punktu dziesiêtnego jest
wy�wietlana dwufazowo:
-19999 zostanie pokazana dwuetapowo jak poni¿ej:

Rysunek 1.4  Opis panelu czo³owego

Wska�nik warto�ci mierzonej

Wska�nik alarmu 1
Wska�nik alarmu2/ wyj�cia2

Wy�wietlacz górny, do wy�wietlania
warto�ci mierzonej, symbolu menu
i kodu b³êdu, itd.

Wy�wietlacz dolny, do wy�wietlenia
warto�ci sygna³u zadaj¹cego,
warto�ci parametru lub warto�ci
wyj�cia steruj¹cego, itd.

Wska�nik
sygna³u
zadaj¹cego

Wska�nik
wyj�cia 1

3 silikonowe przyciski dla
wygodnego ustawienie
sygna³u zadaj¹cego
i zmiany konfiguracji
parametrów steruj¹cych.

Wska�nik jednostki wielko�ci mierzonej

45536 zostanie pokazana dwuetapowo jak
poni¿ej:

�9999 zostanie pokazana dwuetapowo jak poni¿ej:

Tabela 1.3  Forma znaków wy�wietlacza

znaki myl¹ce



13

Rysunek 1.5  Warto�ci inicjalizacyjne regulatora (po w³¹czeniu zasilania)

Wszystkie segmenty wy�wietlacza oraz
wska�niki s¹ nieaktywne przez 0,5s.

Wszystkie segmenty wy�wietlacza
i wska�niki za�wiec¹ przez 2 s.

Wy�wietlanie kodu programu pro-
duktu przez 2,5 s.
W diagramie po lewej pokazano program nr 1
(dla LIM-9300) w wersji 35.

Wy�wietlanie kodu daty i numeru seryjnego przez 2,5s.
Obok po lewej pokazano rok :1998, miesi¹c: lipiec (7),
dzieñ: 31 oraz numer seryjny :192.
Oznacza to, ¿e produkt jest 192-im egzemplarzem seryjnym
wykonanym 31 lipca 1998 roku.
Zwraca siê uwagê, ¿e kod miesiêczny A oznacza pa�dziernik,
B oznacza listopad, a C - grudzieñ.

Wy�wietlanie przepracowanych godzin przez 2,5s.
Obok po lewej pokazano, ¿e jednostka
ma ju¿ za sob¹ 23456,2 przepracowanych
godzin od wyprodukowania.

W³¹czone
zasilanie

Kod programu

Numer programu

Wersja programu

Miesi¹c (grudzieñ)
Dzieñ (31)

Rok (1999)

Kod daty
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Zastosowanie tych trybów spowoduje przerwanie pêtli steruj¹cej oraz zmianê niektórych wcze�niej  ustawionych
danych. Koniecznie upewniæ siê czy u¿ycie tych trybów w systemie jest dopuszczalne i dozwolone.

1.5 Przegl¹d menu

Warto�æ SV

Warto�æ PV
Menu
u¿ytkownika

Menu
konfiguracji

Rêczny
tryb
sterowania

Tryb
autodostrojenia

Naciskaæ       przez 3s, aby
wprowadziæ tryb autodostrojenia

Tryb
wy�wietlania

Plik

Tryb
ustawieñ
domy�lnych

przez 3s

Do wykonania programu
ustawienia parametrów
   domy�lnych

Tryb
kalibrowania

*1

*2

*1
przez 3s

Powrót wy�wietlacza do
okna pocz¹tkowego
Menu powróci do wy-
�wietlania PV/SV po
up³ywie 2 minut od
ostatniej operacji
klawiszowej z wyj¹tkiem
menu trybu wy�wietlania
i menu trybu rêcznego.
Jednak¿e z w/w menu
mo¿na wróciæ do wy�wie-
tlania PV/SV w ka¿dej
chwili po naci�niêciu
klawisza                  i

1*Schemat blokowy pokazuje kompletn¹
listê parametrów. Dla aktualnej aplikacji ilo�æ
dostêpnych parametrów zale¿y od warun-
ków konfiguracyjnych i powinna byæ mniej-
sza niz pokazano na schemacie. Patrz Za-
³¹cznik A-1 z warunkami istnienia kazdego
parametru.
2* Mo¿na wybraæ do 5 parametrów usta-
wianych na pocz¹tku menu uzytkownika
przy pomocy SEL1 do SEL5, znajduj¹cych
siê u do³u menu konfiguracyjnego.
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  Tryb?

Priorytet

Wysoki

1.6 Tryby systemowe

Regulator realizuje sterowanie pêtl¹ zamkniêt¹ w jego typowym stanie trybu steruj¹cego. Regulator
podtrzyma swój typowy stan trybu steruj¹cego, gdy jest obs³ugiwane menu u¿ytkownika, menu
konfiguracyjne lub tryb�wy�wietlania, ponowne ³adowanie warto�ci domy�lnych albo stosowany
sygna³ wej�cia zdarzeñ. W pewnych warunkach typowy tryb sterowania transferuje w Tryb wyj¹tko-
wy. Do trybów wyj¹tkowych nale¿¹: tryb u�pienia, tryb rêczny, tryb uszkodzenia, tryb kalibro-
wania i tryb autodostrojenia. Wszystkie te tryby funkcjonuj¹ w sterowaniu  z otwart¹ pêtl¹
z wyj¹tkiem  trybu autodostrojenia wykonujacym regulacjê�ON-OFF plus PID w pêtli zamkniêtej.
Transfer trybów jest zarz¹dzany stanami priorytetowymi. Tryb o ni¿szym priorytecie nie mo¿e mo-
dyfikowaæ trybu z wy¿szym priorytetem.

Tryby systemowe
Tryb u�pienia: patrz paragraf 4-11
Tryb rêczny: patrz paragraf 3-22
Tryb uszkodzenia: patrz paragraf 3-16
Tryb kalibrowania: patrz rozdzia³ 6
Tryb autodostrojenia: patrz paragraf 3-19
Tryb sterowania typowego: patrz paragrafy 3-23, 3-25, 4-1

Tryb kalibrowania, tryb autodostrojenia i tryb sterowania typowego maja ten sam poziom prioryteto-
wy. Tryb u�pienia ma najwy¿szy priorytet

Tryb u�pienia ?
Nie

Tak

Tryb rêczny ?

Tryb uszkodzenia ?

Nie

Nie

Tak

Tak

¯¹dany
tryb
kalibracji

¯¹dany
tryb
autodo-
strojenia

¯¹dany
tryb
typowej
regulacji

Niski

Rysunek 1.6  Priorytet trybów systemowych
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1.7  Opis  parametrów

Tabela 1.4  Opis parametrów
Warto�æ
(fabryczna)

100.0°C
(212.0°F)

0.0

100.0°C
(212.0°F)

10,0°C
(212.0°F)

100.0°C
(212.0°F)

10.0°C
(18.0°F)

0.0

25.0

2

0.0

10.0°C
(18.0°F)

100

25.0

100

37.8°C
(100.0°F)

10.0°C
(18.0°F)

Zawarty
    w

Funkcja
podsta-
wowa

M
en

u 
U

¿y
tk

ow
ni

ka

Oznaczenie
parametru

   SP1

  TIME

  A1SP

  A1DV

  A2SP

  A2DV

  RAMP

  OFST

  REFC

  SHIF

  PB1

  TI1

  TD1

  CPB

  SP2

  PB2

Zakres

Niski: SP1L
Wysoki: SP1H

Niski: 0
Wysoki: 6553,5 minut

p.tabela 1.5, 1.6

Niski:-200.0°C (-360.0°F)
Wysoki:500.0°C (900.0°F)

p.tabela 1.5, 1.7

Niski: -200.0°C (-360°F)
Wysoki: 200.0°C (360°F)

Niski:0
Wysoki:500.0°C (900.0°F)

Niski: 0
Wysoki: 100.0%

Niski: 0
Wysoki: 60

Niski:-200.0°C  (-360.0°C)
Wysoki:200.0°C (360.0°F)

Niski: 0
Wysoki:500.0°C (900.0°F)

Niski: 0
Wysoki: 1000 sekund

Niski: 0
Wysoki: 360.0s

Niski: 1
Wysoki: 155%

p. tabela 1.5, 1.8

Niski: 0
Wysoki:500.0°C (900.0°F)

Format
wy�wie-
tlany

£iñE

 A1.SP

 A1.d

 A2.SP

 A2.d

 rAñP

 oFS£

 rEFC

 SHiF

 PbI

 £i1

 £d1

 C.Pb

 SP2

 Pb2

Opis
parametru

Warto�æ
zadana 1

Czas
przebywania

Warto�æ
 alarmu 1

Warto�æ uchybu
 alarmu 1

Warto�æ
alarmu 2

Warto�æ uchybu
alarmu 2

Szybko�æ rampy

Warto�æ przesuniêcia
dla regulacji P

Sta³a odniesienia
dla konkretnej funkcji

Warto�æ przesuniêcia
(offset) PV

Zakres
proporcjonalno�ci 1

Warto�æ czasu
ca³kowania 1

Warto�æ czasu
ró¿niczkowania 1

Zakres
proporcjonalno�ci
ch³odzenia

Warto�æ zadana 2

Zakres
proporcjonalno�ci 2

u

u

ü

ü

ü

ü

ü

ü

ü

ü

ü

ü

ü

ü
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0
1
2
3

4

5

6

7

8

0

Niski:1
Wysoki: 225

0
1
2
3
4
5

100

25.0

0.1

0.1

0.1

100

100

1

1

1

------

5

Opis
parametru

Warto�æ czasu
ca³kowania 2

Warto�æ czasu
 ró¿niczkowania 2

Hstereza regulacji
ON-OFF wyj�cia 1

Histereza
alarmu 1

Histereza
alarmu 2

Limit zasilania
wyj�cia 1

Limit zasilania
wyj�cia 2

Poziom z³o¿ono�ci
funkcji

Typ interfejsu
komunikacyjnego

Wybór protoko³u
COMM

Przydzielenie adresu
cyfrowego COMM

Prêdko�æ
transmisji w bodach
dla COMM

Zakres

Niski:0
Wysoki: 1000s

Niski: 0
Wysoki: 360.0s

Niski:0.1
Wysoki: 55.6LC(100.0LF)

Niski: 0.1
Wysoki: 10.0LC (18.0LF)

Niski: 0.1
Wysoki:10.0LC(18.0LF)

Niski: 0
Wysoki: 100%

Niski: 0
Wysoki: 100

0
1

Zawarty
    w

Funkcja
bazowa

 M
en

u 
ko

nf
ig

ur
ac

ji
M

en
u 

U
¿y

tk
ow

ni
ka

Format
pokazu

Warto�æ
domy�lna

TI2

TD2

O1HY

A1HY

A2HY

PL1

PL2

FUNC

COMM

PROT

ADDR

BAUD

bASC
FuLL

: tryb funkcji bazowej
: tryb funkcji pe³nej

: Brak funkcji
: Interfejs RS-485
: Interfejs RS-232
: Wyj�cie retransmisyjne
analogowe 4-20mA
: Wyj�cie retransmisyjne
analogowe 0-20mA
: Wyj�cie retransmisyjne
analogowe 0-1V
: Wyj�cie retransmisyjne
analogowe 0-5V
: Wyj�cie retransmisyjne
analogowe 1-5V
: Wyj�cie retransmisyjne
analogowe 0-10V

: TrybRTU protoko³u
Modbus

nonE
 485
 232
4-20

0-20

0-1

0-5

1-5

0-10

rtu

0.3
0.6
1.2
2.4
4.8
9.6

u

u

u

: 0.3 kB/s
: 0.6 kB/s
: 1.2 kB/s
: 2.4 kB/s
: 4.8 kB/s
: 9.6 kB/s

Oznaczenie
parametru

£i2

£d2

oI.H

A1.H

A2.H

PL1

PL2

FunC

Coññ

Prot

Addr

bAud

ü

ü

ü

ü
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: 14.4 kB/s
: 19.2 kB/s
: 28.8 kB/s
: 38.4 kB/s

: 7 bitów danych
: 8 bitów danych

: Parzysto�æ
: Nieparzysto�æ
: Brak bitu
parzysto�ci

: Jeden bit stopu
: Dwa bity stopu

: retransmitowanie
warto�ci
mierzonej IN1
: retransmitowanie
warto�ci
mierzonej IN2
: retransmitowanie
ró¿nicowej warto�ci
mierzonej IN1-IN2
: retransmitowanie
ró¿nicowej warto�ci
mierzonej IN2-IN1
: retransmitowanie
warto�ci  zadanej

: retransmitowanie
warto�ci nastawianej
wyj�cia 1
: retransmitowanie
warto�ci nastawianej
wyj�cia 2
: retransmitowanie
warto�ci uchybu
(PV-SV)

: Termopara typu J
: Termopara typu K
: Termopara typu T
: Termopara typu E
: Termopara typu B

6
7
8
9

0
1

0
1
2

0
1

0

1

2

3

4

5

6

7

Niski: -19999
Wysoki: 45536

Niski: -19999
Wysoki: 45536

0
1
2
3
4

Prêdko�æ
transmisji w bodach
dla COMM

Ilo�æ bitów danych
dla COMM

Bit parzysto�ci
dla COMM

Ilo�æ bitów stopu
dla COMM

Funkcja wyj�cia
analogowego

Dolny zakres warto�ci
wyj�cia analogowego

Górny zakres warto�ci
wyj�cia analogowego

Typ czujnika IN1
dla wyj�cia pierwszego

bAud

dA£A

PAri

S£oP

Ao.Fn

Ao.Lo

Ao.Hi

in1

BAUD

DATA

PARI

STOP

AOFN

AOLO

AOHI

IN1

5

1

0

0

0

0°C
(32.0°F)

100.0LC
(212.0LF)

1
(0)

Zawarty
    w

Funkcja
bazowa

 M
en

u 
ko

nf
ig

ur
ac

ji
Format
pokazu

Opis
parametru

Zakres Warto�æ
domy�lna

Oznaczenie
parametru

14.4
19.2
28.8
38.4

7 bi£
8 bit

EYEn
 odd
nonE

1bi£
2bi£

PY1

P 2

P1-2

P2-2

 Sy

ñY1

ñY2

 dY

J_£C
L_£C
£_£C
E_ £C
b_£C



1
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 O
pis

 param
etru

Typ czujnika IN
1

dla w
ej�cia

pierw
szego

W
ybór jedno�tki

IN
1 dla w

ej�cia
pierw

szego

W
ybór  punktu

dziesiêtnegoIN
1

D
olny lim

it
w

arto�ci w
ej�cia

analogow
ego

G
órny lim

it
w

arto�ci w
ej�cia

analogow
ego

W
ybór typu

sygna³u IN
2

         Z
akres

67891
0

1
1

1
2

1
3

1
4

1
5

1
6

1
7

0120123N
iski:-19999

W
ysoki: 45536

N
iski:-19999

W
ysoki: 45536

012345

F
unkcja

bazow
a

W
arto�æ

dom
y�lna

   1
  (0)

   0
  (0)

   1

    0

   1000

     1

Z
aw

arty
    wMenu konfiguracji

O
znaczenie

param
etru

  IN
1

  IN
1U

  D
P

1

IN
1L

IN
1H

IN
2

F
o

rm
at

pokazu

in
1

in1.u

d
P

1

im
1.L

in1.H

: Term
opara typu S

: T
erm

opara typu N
: T

erm
opara typu L

: P
T

 100 ohm
charrakterystyka D

IN
: P

T
 100 ohm

charrakterystyka JIS
: w

ej�cie liniow
e

pr¹dow
e 4-20m

A
: w

ej�cie liniow
e

pr¹dow
e 0-20m

A
: w

ej�cie liniow
e

pr¹dow
e 0-1V

: w
ej�cie liniow

e
napiêcia 0-5V
: w

ej�cie liniow
e

napiêcia 1-5V
: w

ej�cie liniow
e

napiêcia 0-10V
: specjalnie zdefiniow

ana
charakterystyka czujnika

: 1°C
: 1°F
: 

Jed
n

o
stk

a 
tech

n
iczn

a
u¿ytkow

nika

: B
ez punktu dziesiêtnego

: Jedna cyfra dziesiêtna
: D

w
ie cyfry dziesiêtne

: T
rzy cyfry dziesiêtne

: B
rak funkcji IN

2
: W

ejscie z przek³adnika
pr¹dow

ego
: W

ej�cie pr¹dow
e liniow

e
4

-2
0

m
A

: W
ej�cie pr¹dow

e liniow
e

0
-2

0
m

A
: W

ej�cie napiêciow
e

 liniow
e  0-1V

: W
ej�cie napiêciow

e
 liniow

e 0-5V

üüüü

5_£
C

n_£
C

L
_£

C
P

£
.JS

P£
.dn

4
-2

0

0
-2

0

0
-1

Y

0-S
Y

1-S
Y

0
-1

0

SPE
C

 °C
 °F
P

u

no.dP
1-dP
2-dP
3-dP

n
o

n
E

C
£

4
-2

0

0
-2

0

0
-1

0
-5



O
pis

param
etru

W
ybór typu

sygna³u IN
2

W
ybór jednostki

IN
2

W
ybór punktu

dziesiêtnrgo IN
2

D
olny lim

it
w

arto�æ IN
2

G
órny lim

it
w

arto�æ IN
2

Typ regulacji
w

yj�cia 1

R
odzaj sygna³u

w
yj�cia 1

C
zas cyklu

w
yj�cia 1

T
ryb transferu

uszkodzenia
w

yj�cia1

F
unkcja w

yj�cia 2

R
odzaj sygna³u

w
yj�cia 2

  Z
akres

67Jak dla IN
1U

Jak dla D
P

1

N
iski: -19999

W
ysoki: 45536

N
iski: -19999

W
ysoki: 45536

01012345678N
iski: 0.1

W
ysoki: 100.0s

W
ybór B

P
L

S
 (transfer bez za-

k
³ó

ceñ
 

o
b

ci¹¿en
io

w
y

ch
) 

lu
b

0.0~100.0%
 do  kontynuow

ania
funkcji regulacyjnej w

yj�cia 1;
gdy aw

aria jednostki, start zasi-
lania lub start trybu rêcznego

0123Jak dla O
1T

Y

W
arto�æ

dom
y�lna

     1

    2

    1

     0

   1000

    0

     0

  18.0

  P
B

L
S

    2

    0

Z
aw

arty
    w

F
unkcja

bazow
a

Menu konfiguracji
O

znaczenie
param

etru

IN
2

IN
2U

D
P

2

IN
2L

IN
2H

O
U

T
1

O
1

T
Y

C
Y

C
1

O
1

F
T

O
U

T
2

O
2

T
Y

F
o

rm
at

pokazu

: W
ej�cie pr¹dow

e
 liniow

e 1-5V
: W

ej�cie pr¹dow
e

liniow
e 0-10V

: D
zia³anie regulacyjne

rew
ersyjne (grzanie)

: D
zia³anie regulacyjne

bezpo�rednie
(ch³odzenie)

: W
yj�cie przeka�nikow

e
: W

yj�cie napêdu S
S

R
: W

yj�cie S
S

R
: W

yj�cie pr¹dow
e 4-20m

A
: W

yj�cie pr¹dow
e 0-20m

A
: W

yj�cie napiêciow
e 0-1V

: W
yj�cie napiêciow

e 0-5V
: W

yj�cie napiecow
e 1-5V

: W
yj�cie napiêciow

e 0-10V

: B
rak w

yj�cia 2
: R

egulacja P
ID

-
 ch³odzenie
: funkcji
alarm

u 2
: M

odu³ zasilacza D
C

in
2

in2.u

d
P

2

in2.L

in2.H

ou£
1

o
1

,£
4

C
Y

C
4

o1.F
£

ou£
2

o
2

.£
4

üüüüü

1-S
Y

0
-1

0

rE
Y

r

dir£

rE
L

Y
55rd
 55r
4

-2
0

0
-2

0
0

-1
Y

0
-5

Y
1

-5
Y

0
-1

0

n
o

n
E

C
ooL

=
A

L
2

dC
PS
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1

O
znaczenie

param
etru

C
Y

C
2

O
2

F
T

A
1F

N

A
1M

D

A
1

F
T

  O
pis

  param
etru

C
zas cyklu

w
yj�cia 2

T
ryb transferu

uszkodzenia
w

yj�cia 2

F
unkcja alarm

u 1

T
ryb dzia³ania

alarm
u 1

Z
akres

N
iski: 0.1

W
ysoki: 100.0s

W
ybór B

P
L

S
 (przej�cie ³agodne)

lub 0.0~
100.0%

 do kontynuow
a-

nia funkcji regulacyjnej w
yjscia 2,

gdy aw
aria jednostki, start zasila-

nia lub start trybu rêcznego

01234567891
0

1
1

1
2

1
3

1
4

1
5

01230

W
arto�æ

dom
y�lna

  18.0

  B
P

L
S

      2

    0

    1

Z
aw

arty
    w

F
unkcja

bazow
a

Menu konfiguracji
F

o
rm

at
pokazu

 C
Y

C
2

 o2.F
£

 A
1.F

n

 A
1.ñd

 A
1.F

£

n
o

n
E

£
iñr

dE
.H

i

dE
.L

o

db.H
i

db.L
o

P
Y

1
.H

P
Y

1
.L

P
Y

.2
.H

P
Y

.2
.L

 P
12.H

 P
1.2.L

 d1.2.H

 d1.2.L

  L
b

 SE
n.b

n
o

rñ

L
£

ch

H
oL

d

L
£

.H
o

oF
F

: B
rak funkcji alarm

ow
ej

: D
zia³anie zagara

przebyw
ania

: A
larm

 w
ysoki

uchybu
: A

larm
 niski

uchybu
: P

asm
o uchybu

poza pasm
em

 alarm
u

: P
asm

o uchybu w
pa�m

ie alarm
u

: A
larm

 w
ysoki w

arto�ci
 m

ierzonej IN
1

: A
larm

 niski w
arto�ci

m
ierzonej IN

1
: A

larm
 w

ysoki w
arto�ci

m
ierzonej IN

2
: A

larm
 niski w

arto�ci
m

ierzonej IN
2

: A
larm

 w
ysoki w

arto�ci
m

ierzonej IN
1 lub IN

2
: A

larm
 niski w

arto�ci
m

ierzonej IN
1 lub IN

2
: A

larm
 w

ysoki ró¿nicy
w

arto�ci m
ierzonych

IN
1-IN

2
: A

larm
 niski ró¿nicy

w
arto�ci m

ierzonych I
N

1-IN
2

: A
larm

 przerw
ania pêtli

: P
rzerw

anie czujnika
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   Opis
  parametru

Sta³a czasowa
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Dolny limit warto�ci
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Wyj¹tek: Je¿eli dowolny z A1SP, A2SP lub SP2 jest skonfigurowany w odniesieniu
 do wej�cia CT, jego zakres  regulacyjny jest nielimitowany.

PV1

IN1

PV2

IN2

P1-2, P2-1

IN1, IN2

Tabela 1.6  Ustalenie zakresów dla SP2

Je¿eli PVMD=
to zakres SP2 jest
taki sam jak zakres dla

Je¿eli A2FN=

to zakres A2SP jest
taki sam jak zakres dla

PV1.H, PV1.L

IN1

PV2.H, PV2.L

IN2

P1.2.H, P1.2.L
D1.2.H, D1.2.L
IN1, IN2

Tabela 1.6  Ustalenie zakresów dla A2SP

Je¿eli A1FN=

to zakres A1SP jest
taki sam jak zakres dla

Tabela 1.6  Ustalenie zakresów dla A1SP

PV1.H, PV1.L

IN1

PV2.H, PV2.L

IN2

P1.2.H, P1.2.L
D1.2.H, D1.2.L

IN1, IN2

Typ wej�cia

Niski zakres

Wysoki zakres

N_TC

-250°C

1300°C

L-TC

_200°C

900°C

PT.DN

-210°C

600°C

CT

-0Amp

90Amp

B-TC

0°C

1820°C

Liniowe (VmA) lub SPEC

         -19999

          45536

Typ wej�cia

Niski zakres

Wysoki zakres

J_TC

-120°C

!000°C

K-TC

_200°C

1370°C

T_TC

-250°C

400°C

E_TC

-100°C

900°C

B-TC

0°C

1820°C

R_TC

0°C

1767.8°C

S_TC

0°C

1767.8°C

Tabela 1.5  Zakres wej�cia (IN1 lub IN2)
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Temperatura kompensacji
zimnej spoiny

Aktualna warto�æ szybko�ci
procesu

Maksymalna warto�æ
szybko�ci procesu

Minimalna warto�æ szybko�ci
procesu

          Zakres

Niski: 0
Wysoki: 1440s

Niski: -40.00LC
Wysoki: 90.00LC

Niski: -16383
Wysoki: 16383

Niski: -16383
Wysoki: 16383

Niski: -16383
Wysoki: 16383

ü

ü

ü

ü

ü
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2.1  Rozpakowanie

Po otrzymaniu przesy³ki, wyj¹æ regulator z kartonu i sprawdziæ czy nie uleg³ uszkodzeniu podczas
transportu.
Je¿eli s¹ jakie� uszkodzenia powsta³e podczas transportu, zawiadomiæ przewo�nika i za¿¹daæ odszko-
dowania. Zapisaæ numer modelu, numer seryjny oraz kod daty niezbêdnych dla przysz³ego odwo³y-
wania siê podczas korespondencji z firmowym dzia³em serwisowym. Numer seryjny (S/N) i kod daty
(D/C) umieszczone s¹ na etykiecie kartonu i obudowy regulatora.

2.2  Monta¿

Wykonaæ wyciêcie w panelu wed³ug wymiarów pokazanych na rysunku 2.1.

Wyj¹æ oba uchwyty monta¿owe i wstawiæ regulator w otwór panelowy. Nastêpnie z powrotem
wmontowaæ uchwyty monta¿owe. Teraz ostro¿nie dokrêciæ �ruby uchwytu, a¿ panel czo³owy regu-
latora  bêdzie dobrze dopasowany w wyciêciu.

75.0 mm

Rysunek 2.1  Wymiary monta¿owe

Otwór
monta¿owy

 Uchwyt monta¿owy

Panel �ruba

13.5 mm
  11.0 mm

45

45

+0.5
-0

+0.5
-0

2 Instalacja

W przyrz¹dzie wystêpuje czasami niebezpieczne napiêcie, które mo¿e spowodowaæ �miertel-
ny wypadek. Dlatego przed zainstalowaniem lub rozpoczêciem  dowolnych procedur wykrywania
uszkodzeñ nale¿y wy³¹czyæ urz¹dzenie i od³¹czyæ zasilanie. Jednostki z podejrzeniem wadliwego
dzia³ania musz¹ byæ od³¹czone i oddane do przegl¹du i naprawy w odpowiednio wyposa¿onym
serwisie.

Aby zminimalizowaæ niebezpieczeñstwo zapalenia lub udaru elektrycznego, nale¿y chroniæ
przyrz¹d przed opadami atmosferycznymi i nadmiern¹ wilgoci¹.

Nie u¿ywaæ przyrz¹du w strefach zagro¿onych nadmiernymi wstrz¹sami, wibracjami, py³em,
wilgoci¹, korozyjnymi gazami i olejami.
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2.3  �rodki ostro¿no�ci podczas okablowania

* Przed okablowaniem, wprowadziæ prawid³owo�æ numeru modelu i opcji na etykiecie. Podczas kon-
troli wy³¹czyæ zasilanie.

* Nale¿y upewniæ siê, ¿e maksymalna warto�æ napiêcia znamionowego wyspecyfikowana na etykiecie
nie zostanie przekroczona.

* Zaleca siê, aby zasilanie urz¹dzeñ by³o zabezpieczone bezpiecznikami i wy³¹cznikami z mo¿liwie
minimalnymi warto�ciami znamionowymi.

* Wszystkie urz¹dzenia powinny byæ zainstalowane wewn¹trz obudowy metalowej odpowiednio
uziemionej, aby zapobiec dotkniêciu rêk¹ lub narzêdziami metalowymi dostêpnych czê�ci bêd¹cych
pod napiêciem.

* Okablowanie musi byæ zgodne z odpowiednimi normami stosowanymi w praktyce, lokalnymi prze-
pisami  i regulaminami. Okablowanie musi odpowiadaæ  systemowym warto�ciom znamionowym
temperatury, napiêcia i pr¹du.

* Przewody z wymaganiami przedstawionymi na poni¿szym rysunku 2.2 u¿ywane s¹ do po³¹czeñ
zasilaj¹cych i czujnikowych.

* Ostrzega siê przed zbyt mocnym dokrêceniem �rub zaciskowych.
* Nieu¿ywane zaciski sterowania nie powinny byæ u¿ywane jako punkty jumperów, gdy¿ mog¹ byæ

wewnêtrznie po³¹czone , co spowoduje uszkodzenie urz¹dzenia
* Nale¿y zweryfikowaæ czy warto�ci znamionowe urz¹dzeñ wyj�ciowych i wej�æ, wyspecyfikowane
   w rozdziale 8, nie zostan¹ przekroczone.
* Zasilanie elektryczne w �rodowiskach przemys³owych zawiera pewn¹ wielko�æ szumów w postaci

napiêæ przej�ciowych i przepiêæ. Te szumy elektryczne mog¹ dostaæ siê do urz¹dzenia i niekorzystnie
wp³ywaæ na dzia³anie regulacji opartych na mikroprocesorze. Z tego powodu usilnie zaleca siê u¿ycie
ekranowanych przewodów kompensacyjnych termoelementu, które ³¹cz¹ czujnik z regulatorem. Jest
to konstrukcja z skrêcon¹ par¹ (skrêtka), z os³on¹ foliow¹ i przewodem roz³adowuj¹cym. Przewód
roz³adowuj¹cy  trzeba przy³¹czyæ do uziemienia tylko z jednego koñca.

Rysunek 2.2  Zakoñczenie przewodu

Rysunek 2.3  Schemat po³¹czeñ terminala (przy³¹cza) tylnego

Wej�cie
alarmu
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2.4  Okablowanie zasilania

Regulator  jest przystosowany do dzia³ania z napiêciem z zakresu 11-28VAC/ VDC  lub 90-264VAC.
Nale¿y skontrolowaæ czy napiêcie instalacji odpowiada warto�ci znamionowej napiêcia wskazywanej
na etykiecie produktu. Przed za³¹czeniem zasilania do regulatora.

          Urz¹dzenie jest zaprojektowane do zainstalowania w obudowie zapewniaj¹cej odpowiednie
zabezpieczenie przed udarami elektrycznymi. Obudowa musi byæ po³¹czona z uziemieniem.

Nale¿y przestrzegaæ lokalnych wymagañ dotycz¹cych instalacji elektrycznej. Nale¿y wzi¹æ pod uwa-
gê konieczno�æ zabezpieczenia zacisków zasilania przed osobami nieupowa¿nionymi.

Rysunek 2.4  Po³¹czenia zasilania

2.5  Wskazówki instalacyjne dla czujnika

Prawid³owa instalacja czujnika pomo¿e wyeliminowaæ wiele problemów z systemem regulacyjnym.
Czujnik nale¿y tak umie�ciæ, aby wykry³ dowoln¹ zmianê temperatury z minimaln¹ zw³ok¹ termiczn¹.
Dla procesu, który wymaga  sta³ego wyj�cia grzania, czujnik nale¿y ulokowaæ blisko grzejnika. Nato-
miast proces, którego zapotrzebowanie na grzanie jest zmienne wymaga umieszczenia czujnika blisko
obszaru roboczego. Optymaln¹ pozycjê  czujnika znajduje siê w sposób do�wiadczalny.

W procesach z ciecz¹ dodanie mieszad³a pomo¿e w wyeliminowaniu zw³oki termicznej. Poniewa¿
termopara zasadniczo jest elementem pomiarowym punktowym, wiêc u¿ycie kilku termoelementów
po³¹czonych równolegle zapewni  �redni odczyt temperatury i da lepsze efekty w wiêkszo�ci aplikacji
w których czynnikiem grzewczym jest powietrze.

W³a�ciwy typ czujnika jest tak¿e bardzo wa¿nym sk³adnikiem wp³ywaj¹cym na otrzymanie precyzyj-
nych pomiarów. Ponadto czujnik musi mieæ prawid³owy zakres temperatury, aby spe³niæ wymagania
procesu. W specjalnych procesach czujnik byæ mo¿e bêdzie musia³ spe³niæ ró¿ne wymagania jak
szczelno�æ, izolacja wibracyjna, aseptyczno�æ, itd.
Limity b³êdu czujnika standardowego wynosz¹ (2 stopnie C) lub 0.75%  mierzonej temperatury plus
dryft spowodowany niew³a�ciwym zabezpieczeniem lub wyst¹pieniem temperatury nadmiernej. B³¹d
ten jest znacznie wiêkszy od b³êdu regulatora i nie mo¿e byæ skorygowany.

90   264 VAC lub
11    28 VAC/ VDC
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2.6 Okablowanie wej�cia termoelementowego

Po³¹czenia wej�cia termoelementowego przedstawiono na rysunku 2.5. Nale¿y u¿yæ  w³a�ciwego typu
przewodu kompensacyjnego termoelementu lub kabla kompensacyjnego na   c a ³ e j   odleg³o�ci miêdzy
regulatorem i termoelementem, zwracaj¹c uwagê nna konieczno�æ prawid³owej polaryzacji termoele-
mentu, kabla i z³¹cz.
Je¿eli d³ugo�æ termoelementu plus przewodu kompensacyjnego jest zbyt du¿a, mo¿e  wp³yn¹æ na
pomiar temperatury. Rezystancja przewodu termoelementu typu Ku wys.400 ohmów lub w przypad-
ku termopary J 500 ohmów wytworzy b³¹d temperaturowy ok. 1°C.

U¿yæ przewodu
miedzianego

+ bia³y
� niebieski
*niebieski

+ niebieski
� czerwony
* niebieski

+ czerwony
� br¹zowy
* br¹zowy

+ ¿ó³ty
� niebieski
* niebieski

¯elazo (Fe)
Konstantan(Cu-Ni)

+ ¿ó³ty
� czarny
* czarny

+ ¿ó³ty
� niebieski
* czarny

+ bia³y
� czerwony
* czarny

+ czerwony
� niebieski
* niebieski

Nikiel chrom
(Ni-Cr)
Nikiel-aluminium
(Ni-Al.)

+ br¹zowy
� niebieski
* czerwony

+ ¿ó³ty
� czerwony
* ¿ó³ty

+ czerwony
� zielony
* zielony

+ ¿ó³ty
� fioletowy
* ¿ó³ty

Pt-13%Rh,Pt
Pt-10%Rh,Pt

+ bia³y
� niebieski
* zielony

+ czarny
� czerwony
* zielony

+ czerwony
� bia³y
* bia³y

+ ¿ó³ty
� zielony
* zielony

Pt-30%Rh
Pt-6%Rh

U¿yæ
przewodu
miedzianego

+ szary
� czerwony
* szary

+ czerwony
� szary
* szary

* Kolor  pow³oki

Mied� (Cu)
Konstantan (Cu-Ni)

T

J

K

R
S

B

Typ termopary   Materia³ kabla                BS                  ASTM            DIN                 NFE

Tabela 2.1 Kody barwne kabli termoelementowych

Rysunek 2.5  Okablowanie wej�cia termoelementowego

Ustawienie prze³¹cz-
nika dla wej�æ T/C
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2.7 Okablowanie wej�cia RTD

Po³¹czenie RTD przedstawiono na rys. 2.6, z przewodem kompensacyjnym pod³¹czonym do zacisku
12.  Wej�cia RTD  dwuprzewodowe nale¿y po³¹czyæ z zaciskami 12 i 13.
Je�li to mo¿liwe, nie stosowaæ RTD dwuprzewodowego w aplikacjach wymagaj¹cych dok³adno�ci.
Rezystancja przewodowa 0,4 ohm dwuprzewodowego RTD wytwarza b³¹d temperaturowy 1°C.

2.8 Okablowanie wej�cia DC liniowego

Na rys.2.7 i 2.8 przedstawiono po³¹czenia dla liniowych sygna³ów pr¹dowych i wpiêciowych wej�cia 1.
Na rys. 2.9 i 2.10 pokazano po³¹czenia dla liniowych sygna³ów pr¹dowych i wpiêciowych wej�cia 2.

Rysunek 2.7  Okablowanie wej�cia  napiêciowego liniowego 1

Ustawienie prze³¹czni-
ka dla wej�æ liniowych

0~1V, 0~5V
1~5V, 0~10V

Rysunek 2.6  Sposób po³¹czenia czujnika rezystencyjnego. Od lewej: dla linii 3- i 2-przewodowej

Ustawienie prze-
³¹cznika dla wej�æ
RTD

RTD trójprzewodowy RTD dwuprzewodowy
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Prze³¹cznik

0~20mA lub
4~20mA

0~20mA lub
4~20mA

0~1V, 0~5V
1~5V, 0~10V

Rysunek 2.10  Okablowanie wej�cia
liniowego pr¹dowego 2

Rysunek 2.8  Okablowanie wej�cia
liniowego pr¹dowego 1

Rysunek 2.9  Okablowanie wej�cia
liniowego napiêciowego 2
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2.9 Okablowanie wej�cia pr¹dowego grzejnika/CT

Koniecznie nale¿y upewniæ siê, ¿e ca³kowity pr¹d przep³ywaj¹cy przez  CT94-1  nie przekroczy 50ARMS.

Rysunek 2.12  Okablowanie wej�cia CT dla trójfazowego grzejnika

Stycznik

Trójfazowy grzejnik
mocy

Przek³adnik pr¹dowy

Bezpiecznik

Zasilanie

Wej�cie sygna³owe CT

Szyna DIN

Rysunek 2.11  Okablowanie wej�cia CT dla jednofazowej grza³ki

Grza³ka 1

Grza³ka 2

Grza³ka 3

Zasilanie grza³ki Przek³adnik pr¹dowy
Stycznik

Bezpiecznik

Zasilanie

Wej�cie sygna³owe CT
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Rysunek 2.13  Okablowanie wej�cia zdarzeñ

2.10 Okablowanie wej�cia zdarzeñ

Wej�cie zdarzeñ akceptuje sygna³ prze³¹czaj¹cy oraz sygna³ otwartego kolektora. Funkcja wej�cia
zdarzeñ (EIFN) jest uaktywniona, gdy prze³¹cznik jest zamkniêty lub otwarty kolektor  (albo sygna³
logiczny) jest �ci¹gniêty.
Funkcja zdarzeñ patrz rozdzia³ 4-1

Wej�cie otwarty kolektor
Wej�cie prze³¹czania

2.11 Okablowanie  wyj�cia 1

Rysunek 2.14 Okablowanie wyj�cia 1

Wyj�cie  przeka�nikowe

Obci¹¿enie
rezystancyjne
max 2A

Zasilanie
120V/240V
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Napiêcie impulsowe
do napêdu SSR

Pr¹d liniowy

Rysunek 2.14 Okablowanie wyj�cia 1 (c.d.)

Zasilacz
120V/ 240V

Obwód wewnêtrzny

Napiêcie
impulsowe
30mA/5V

SSR Obci¹¿enie

Maksymalne
obci¹¿enie 500

0-20mA
4-20mA

Obci¹¿enie

Wyj�cie przeka�nikowe
lub triakowe (SSR)
do sterowania stycznikiem

Trójfazowy
grzejnik
mocy

Trójfazowe
 obci¹¿enie
grzejnika
po³¹czone
w trójk¹t

Stycznik
Bez wy³¹cznika
bezpiecznikowego

Zasilacz
120V/ 240V
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2.13 Okablowanie alarmu 1

Minimalne obci¹¿enie500 kohms

Napiêcie liniowe

0~1V, 0~5V
1~5V, 0~10V

Obci¹¿enie

Rysunek 2.14 Okablowanie wyj�cia 1 (c.d.)

Zasilacz
120V/ 240V

Triak Bezpo�redni napêd wyj�cia
triakowego (SSR)

Max 1A/240V

Obci¹¿enie

Rysunek 2.16  Okablowanie alarmu 1

Napêd  bezpo�redni
wyj�ciem  przeka�nikowym

Obci¹¿enie
rezystancyjne
max 2A

Zasilanie
120V/240VObci¹¿enie
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Rysunek 2.16  Okablowanie alarmu 1 (c.d)

Uwaga: Dla alarmu 1 dostêpne s¹  zestyki Form A i Form B.
             Nale¿y zamówiæ odpowiedni¹ formê zestyków dla alarmu 1 dostosowan¹ do aplikacji.

Obci¹¿enie
rezystancyjne
max 2A

Zasilanie
120V/240V

2.14 Okablowanie alarmu 2

Zasilacz
120V/ 240V

Trójfazowy
grzejnik
mocy

Trójfazowe
 obci¹¿enie
grzejnika
po³¹czone
w trójk¹t

Stycznik
Bez wy³¹cznika
bezpiecznikowego

Zasilacz
120V/ 240V

Trójfazowy
grzejnik
mocy

Trójfazowe
 obci¹¿enie
grzejnika
po³¹czone
w trójk¹t

Stycznik
Bez wy³¹cznika
bezpiecznikowego

Rysunek 2.17  Okablowanie alarmu 2

Wyj�cie przeka�nikowe
do sterowania stycznikiem

Napêd  bezpo�redni
wyj�ciem  przeka�nikowym

Wyj�cie przeka�nikowe
do sterowania stycznikiem

Obci¹¿enie
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2.15 RS-485

Rysunek 2.18  Okablowanie RS-485

Adapter sieciowy do
konwersji magistrali
danych RS-485 na RS-232

Skrêtka

SNA10A lub
SNA10B

Mo¿na do³¹czyæ maksymalnie 247 jednostek

Terminator 220 ohm/ 0,5W
 (rezystor dopasowania równoleg³ego do linii)
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2.15 RS-232

Uwaga: Je¿eli LIM-9300 jest skonfigurowany na komunikacjê RS-232, to EI (wej�cie zdarzeñ) jest
wewnêtrznie wy³¹czone. Urz¹dzenie nie mo¿e ju¿ wykonywaæ funkcji wej�cia zdarzeñ (EIFN).

Po wstawieniu modu³u RS-232 modu³ (CM94-2) do z³¹cza na p³ycie CPU (C930), nale¿y zmodyfiko-
waæ jumper JP22 na p³ytce zaciskowej (T930) w nastêpuj¹cy sposób:  J1 musi byæ zwarte a J2 musi
byæ przeciête i zostawione otwarte. Umiejscowienie IP22 jest pokazane na poni¿szym schemacie.

Rysunek 2.19  Okablowanie RS-232

Rysunek 2.20  Umiejscowienie jumpera JP22

Je¿eli jest u¿yty konwencjonalny 9-pinowy kabel RS-232 zamiast CC94-1, kabel nale¿y zmodyfiko-
waæ wed³ug nastêpuj¹cego schematu po³¹czeñ.

TX1     TX2           COM

CC94-1

 9-pinowy
port RS-232

PC

Rysunek 2.21  Konfiguracja kabla RS-232

1 DCD
2 RD
3 TD
4 DTR
5 GND
6 DSR
7 RTS
8 CTS
9 RI

Do DTE(PC) portu RS-232

DB-9 ¿eñski

TROL

IP22
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2.17 Retransmisja analogowa

Rysunek 2.22  Okablowanie retransmisji analogowej

Ca³kowity opór czynny obci¹¿eñ szeregowych nie
mo¿e przekroczyæ 500 ohm.

Obci¹¿enie

Wska�niki, programowalne sterowniki PLC, przy-
rz¹dy rejestruj¹ce, rejestratory danych, falowniki ,itd.

Wyj�cie retransmisyjne
pr¹dowe

Ca³kowita rezystancja obci¹¿eñ
równoleg³ych powinna byæ wiêksza
od 10 kohm

Wyj�cie retransmisyjne
napiêciowe

Obci¹¿enie
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2.18 Port programowania
Na rysunku 1.3 w rozdziale 1-3 pokazano usytuowanie portu programuj¹cego

UWAGA: Port programowania jest u¿ywany tylko do automatycznego konfigurowania off-line i proce-
dur testowania. Niedozwolona jest próba wykonania jakiego� pod³¹czenia do tych jumperów, kiedy
regulator jest u¿ywany do celów regulacyjnych.

Rysunek 2.23  Okablowanie portu programuj¹cego

Programator P10A
Kabel ³¹cz¹cy
programatora
przy³¹czony w
tym miejscu

Kabel ATE
przy³¹czony tutaj

Gniazdo dostêpu
z pokazanej strony

Uk³ad prze³¹czaj¹cy

    Multimetr cyfrowy

     Kalibrator

 SW6400

HP 34401A

Fluke 5520A
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3 Programowanie funkcji podstawowych

Je¿eli niepotrzebne s¹ funkcje:
(1) Drugiego sygna³u zadaj¹cego
(2) Drugiego PID
(3) Wej�cia zdarzeñ
(4) £agodnego startu (RAMP)
(5) Zdalnego sygna³u zadaj¹cego
(6) Z³o¿onej warto�ci mierzonej
(7) Ograniczenia mocy wyj�ciowej
(8) Komunikacji cyfrowej
(9) Retransmisji analogowej
(10) Wy³¹czenia zasilania (tryb u�pienia)
(11) Filtru cyfrowego
(12) Sterowania pomp¹
(13) Zdalnej blokady,
to mo¿na u¿yæ wymienionego wy¿ej trybu podstawowego.

Mo¿liwo�ci trybu podstawowego:
(1) Wej�cie 1: termoelement, RTD, napiêciowe, pr¹dowe
(2) Wej�cie 2: CT do detekcji przerwania grza³ki
(3) Wyj�cie 1: grzanie, ch³odzenie (przeka�nikowe, SSR, SSRD, napiêciowe, pr¹dowe)
(4) Wyj�cie 2: ch³odzenie (przeka�nikowe, SSR, SSRD, napiêciowe, pr¹dowe), zasilanie DC
(5) Alarm 1: przeka�nikowy dla  alarmu uchybu, pasma uchybu, procesu, przepalenia grzejnika,

przerwania pêtli, przerwania czujnika,  alarmu normalnego, zatrzaskowego lub zatrzymania.
(6) Alarm 2: przeka�nikowy dla alarmu uchybu, pasma uchybu, procesu, przepalenia grzejnika,

przerwania pêtli, przerwania czujnika, normalnego, zatrzaskowego  lub zatrzymania.
(7) Zegar przebywania
(8) Alarm przerwania obwodu grzejnego
(9) Alarm przerwania pêtli
(10) Alarm przerwania  obwodu czujnika
(11) Transfer uszkodzenia
(12) Transfer  zak³óceñ obci¹¿eniowych
(13) Przesuniêcie PV1
(14) Programowalny zakres SP1
(15) Regulacja grzanie-ch³odzenie
(16) Blokada sprzêtowa
(17) Samodostrojenie
(18) Automatyczne dostrojenie
(19) Regulacja ON-OFF, P, PD, PI, PID
(20) Menu u¿ytkownika (SEL)
(21) Regulacja rêczna
(22) Tryb wy�wietlania
(23) £adowanie warto�ci producenta
(24) Izolowane zasilanie DC

Urz¹dzenie wyposa¿one jest w u¿yteczny parametr �FUNC", który mo¿e byæ stosowany do wybie-
rania poziomu z³o¿ono�ci funkcyjnej. Je¿eli wybrano tryb podstawowy (FUNC=BASC), nastêpuj¹ce
funkcje s¹ ignorowane i  wykasowane z pe³nego menu funkcji.: RAMP, SP2, PB2, TI2, TD2, PL1, PL2,
COMM, PROT, ADDR, BAUD, DATA, PARI, STOP, AOFN, AOLO, AOHI, IN2, IN2U, DP2,
IN2L, IN2H, EIFN, PVMD, FILT, SLEP, SPMD i SP2F.
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Rysunek 3.1  Krzywa konwersji dla warto�ci mierzonej rodzaju liniowego
Wzór:  PV1 = IN1L + (IN1H - IN1L) (S - SL)/ (SH - SL)
Przyk³ad: poniewa¿ do wej�cia 1 jest pod³¹czony  przetwornik ci�nienie/ pr¹d pêtli 4-20mA, o
zakresie 0-15kg/cm2, nale¿y wykonaæ nastêpuj¹c¹ konfiguracjê:
IN1 = 4-20mA                 IN1U = PU
DP1 = 1-DP                     IN1L =0.0
In1H + 15.0
Aby zmieniæ rozdzielczo�æ nale¿y oczywi�cie wybraæ inn¹ warto�æ DP1.

3.1 Wej�cie 1

Sygna³ wej�ciowy

Warto�æ mierzona

Nacisn¹æ              , aby wej�æ w tryb konfigurowania. Nacisn¹æ       , aby wybraæ
parametr. Górny wy�wietlacz pokazuje symbol parametru, a dolny wy�wie-
tlacz wskazuje na wybór lub warto�æ parametru.

IN1:     wybiera typ czujnika i rodzaj sygna³u dla wej�cia 1
Rodzaj: (termoelement)  J,  K,  T,  E,  B,  R, S,  N,  L
(RTD) PT-100DN,  PT-100 JS
(liniowe) 4-20mA, 0-20mA, 0-1V, 0-5V, 1-5V, 0-10V
Domy�lnie:  J gdy wybrano °F, K gdy wybrano °C.

IN1U:  wybiera jednostkê pomiarow¹ dla wej�cia 1
Rodzaj: °C, °F, PU (jednostka warto�ci rzezcywistej). Je¿eli jednost
k¹ nie jest °C ani °F, wybiera PU.
Domy�lnie: LC lub °F

DP1:     wybiera pozycjê punktu dziesiêtnego dla wiêkszo�ci (nie wszystkich)
parametrów skojarzonych z procesem.
Rodzaj:  (dla T/C i RTD)  NO.DP, 1-DP
(liniowe)  NO.DP, 1-DP, 2-DP, 3-DP
Domy�lnie: 1-DP

IN1L:   wybiera  dolny zakres dla wej�cia 1 liniowego
Ukryty, gdy: wybrany jest dla IN1 typ T/C lub RTD

IN1H:  wybiera górny zakres dla wej�cia 1 liniowego
Ukryty,gdy: wybrany jest dla IN1 typ T/C lub RTD

Jak u¿ywaæ IN1L oraz IN1H:
Je¿eli wybrane jest wej�cie 4-20mA dla IN1, niech SL okre�la niski sygna³
wej�ciowy (tj. 4mA), SH okre�la wysoki sygna³ wej�ciowy (tj. 20mA), S
okre�la warto�æ sygna³u wej�ciowego pr¹dowego, to krzywa konwersji warto-
�ci mierzonej przedstawia siê jak poni¿ej:

IN1
in1

DP1
dP1

IN1U
in1.u

IN1L
in1.L

IN1H
in1.H
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3.2 Rodzaje wyj�cia 1  i  wyj�cia 2

O1TY:  wybiera rodzaj sygna³u dla wyj�cia 1.
Wybór powinien byæ zgodny z zainstalowanym modu³em wyj�cia 1.
Dostêpne s¹ nastêpuj¹ce rodzaje sygna³ów wyj�cia 1:
RELY: przeka�nik mechaniczny
SSRD: wyj�cie napiêcia impulsowego do napêdu SSR
SSR: izolowany pó³przewodnikowy przeka�nik za³¹czany przy
przej�ciu napiêcia przez zero
4-20: wyj�cie pr¹dowe liniowe 4-20mA
0-20: wyj�cie pr¹dowe liniowe 0-20mA
0-1V: wyj�cie napiêciowe liniowe 0-1V
0-5V: wyj�cie napiêciowe liniowe 0-5V
1-5V: wyj�cie napiêciowe liniowe 1-5V
0-10V: wyj�cie napiêciowe liniowe 0-10V

O2TY: Wybiera rodzaj sygna³u dla wyj�cia 2

Wybór powinien byæ zgodny z zainstalowanym modu³em wyj�cia 1.
Dostêpne rodzaje sygna³ów wyj�cia 2 s¹ takie same jak dla O1TY.

Zakres dla pr¹du lub napiêcia liniowego nie musi byæ bardzo dok³adny. Dla wyj�cia
0%, warto�æ dla 4-20mA mo¿e byæ z  przedzia³u 3,8mA do 4mA, natomiast dla
wyj�cia 100%, warto�æ dla 4-20mA mo¿e byæ z przedzia³u 20mA do 21mA.
Jednak¿e odchy³ka ta wcale nie degraduje dzia³ania regulacyjnego.

O1TY
o1.£4

O2TY
o1.£4

Konwencjonalne regulatory s¹ zaprojektowane z ustalonym przewijaniem para-
metrów. Je¿eli potrzebne jest bardziej przyjazne dzia³anie dostosowane do aplika-
cji, producent bêdzie bezradny. LIM-9300 posiada potrzebn¹ elastyczno�æ i ³atwe
przystosowanie siê do wymagañ u¿ytkownika umo¿liwiaj¹ce wybór takich para-
metrów, które maj¹ najwiêksze znaczenie dla operatora i ustawienie ich na czele
sekwencji wizualnej.
SEL1: wybiera najbardziej znacz¹cy parametr do podgl¹du i zmiany.
SEL2: wybiera drugi znacz¹cy parametr do podgl¹du i zmiany.
SEL3: wybiera trzeci znacz¹cy parametr do podgl¹du i zmiany.
SEL4: wybiera czwarty znacz¹cy parametr do podgl¹du i zmiany.
SEL5:  wybiera pi¹ty znacz¹cy parametr do podgl¹du i zmiany.

Rodzaj: NONE, TIME,  A1.SP,  A1.DV,  A2.SP,  A2.DV,  RAMP, OFST,
REFC,SHIF, PB1, TI1, TD1, C.PB, SP2, PB2, TI2, TD2
Przy wybieraniu parametrów klawiszem �góra-dó³" nie uzyska siê dostêpu do
wszystkich powy¿szych parametrów. Ilo�æ widocznych parametrów zale¿y od
warunku konfiguracji. Parametry ukryte dla konkretnej aplikacji s¹ ponadto  usu-
niête z wyboru SEL.
Przyk³ad:
A1FN wybiera TIMR
A2FN wybiera DE.HI
PB1 = 10
TI1 = 0

3.3 Przegrupowanie menu u¿ytkownika

SEL1
SEL1

SEL2
SEL2

SEL3
SEL3

SEL4
SEL4

SEL5
SEL5
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SEL1 wybiera TIME
SEL2 wybiera A2.DV
SEL3 wybiera OFST
SEL4 wybiera PB1
SEL5 wybiera NONE
Teraz przewijanie górnego wy�wietlacza wygl¹da  jak poni¿ej:

£iñE oFS£  Pbi PV A2.d

ñ

Regulacja ON-OFF tylko grzania:  Wybraæ REVR dla OUT1, ustawiæ PB1 na 0, SP1 jest u¿yte do
nastawienia warto�ci sygna³u zadaj¹cego, O1HY jest u¿yte  do nastawienia strefy nieczu³o�ci dla
regulacji ON-OFF, TIME  jest stosowane do nastawienia zegara przebywanie (uaktywniony przez
wybranie TIMR dla A1FN lub A2FN). Histereza wyj�cia 1 (O1HY) jest uaktywniona w przypadku
PB=0. Funkcjê regulacji ON-OFF tylko grzania pokazano na poni¿szym diagramie:

3.4 Regulacja tylko grzania

Regulacja ON-OFF mo¿e wprowadziæ nadmierne oscylacje procesowe nawet przy zminimalizowanej
histerezie. Je¿eli  jest ustawiona regulacja ON-OFF (tj. PB1=0), to TI1, TD1, CYC1, OFST, CPB i PL1
s¹ ukryte. Ponadto tryb rêczny, automatyczne dostrojenie, samodostrojenie i transfer zak³óceñ obci¹¿e-
niowych tak¿e s¹ zablokowane.

Regulacja P (lub PD) tylko grzania: Wybraæ REVR dla OUT1, ustawiæ TI1 na 0, SP1  ustawi warto�æ
sygna³u zadaj¹cego, TIME jest u¿yte do nastawienia zegara przebywania (uaktywniony przez wybra-
nie TIMR dla A1FN lub A2FN). OFST  uaktywniony w przypadku TI1=0 u¿ywany jest do nastawie-
nia offsetu regulacji (rêczne zerowanie). Ustawiæ CYC1 wed³ug rodzaju wyj�cia 1 (O1TY). Typowo
CYC1=0,5~2s dla SSRD i SSR, oraz CYC1= 10~20s dla wyj�cia przeka�nikowego. CYC1 jest ignoro-
wane, gdy wybrano wyj�cie liniowe dla O1TY. O1HY jest ukryte , gdy PB1 nie jest równe zeru.

Rysunek 3.2  Regulacja ON-OFF tylko grzania

Dzia³anie OUT1 Czas

Czas

PV

SP1+O1HY/2

SP1
SP1-O1HY/2

ON

OFF

Strefa nieczu³o�ci=O1HY

Nastawienie: SP1,
O1HY, TIME (je¿eli uaktywnione)

Konfigurowanie ON-OFF:
OUT1= rE r
PB1=0

ñ
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Funkcja OFST: OFST jest mierzone w procentach w zakresie 0-100%. Przy sta³ym dzia³aniu (tj.
ustabilizowanym procesie), gdy warto�æ mierzona jest mniejsza od sygna³u zadaj¹cego  o okre�lon¹
warto�æ, np. 5°C , podczas gdy PB1 jest 20°C, co jest 25% obni¿eniem, wtedy zwiêkszyæ OFST o
25%, i na odwrót. Po ustaleniu warto�ci OFST, warto�æ mierzona bêdzie siê zmieniaæ i ostatecznie
zbiegnie z warto�ci¹ zadan¹.

U¿ycie regulacji P (TI1 ustawione na 0) spowoduje wy³¹czenie automatycznego dostrajania i samodo-
strajania. Odniesienie do rozdzia³u 3-20 �rêczne dostrajanie" z ustawieniami PB1 i TD1.Rêczne reseto-
wanie (ustawienie OFST) nie jest praktyczne, gdy¿ obci¹¿enie mo¿e siê zmieniaæ od czasu do czasu
i wymaga wielokrotnego ustawiania  OFST-u. Regulacja PID wyklucza tak¹ sytuacjê.

Regulacja PID tylko grzania: wybraæ REVR dla OUT1, SP1 jest u¿yte do nastawienia warto�ci
sygna³u zadaj¹cego. TIME jest  u¿yte do nastawienia zegara przebywania (uaktywniony  przez
wybranie TIMR dla A1FN lub A2FN). PB1 i TI1 nie powinny byæ zerem. Nastawiæ CYC1 zgodnie z
rodzajem wyj�cia 1 (O1TY).Typowo CYC1=0,5~2s dla SSRD lub SSR oraz CYC1=10~20s dla wyj-
�cia przeka�nikowego. CYC1 zostanie zignorowane, je¿eli wyj�cie liniowe jest wybrane dla O1TY.

W wiêkszo�ci przypadków samodostrojenie mo¿e byæ u¿yte do zast¹pienia automatycznego dostrojenie.
Patrz  paragraf 3-18. Je¿eli samodostrojenie nie jest u¿ywane (wybraæ NONE  zamiast SELF), nastêpnie
u¿yæ automatycznego dostrojenia do nowego procesu, lub ustawiæ PB1, TI1, i TD1 z uprzednimi warto-
�ciami. Patrz rozdzia³ 3-19 z dzia³aniem automatycznego dostrojenia. Je¿eli efekt regulacji ci¹gle jest
niezadowalaj¹cy, nale¿y pos³u¿yæ siê rêcznym dostrojeniem, aby poprawiæ regulacjê.

Patrz rozdzia³ 3-20 z rêczn¹ regulacj¹. LIM-9300 zawiera bardzo inteligentny algorytm PID  i Fuzzy
Logic umo¿liwiaj¹cy osi¹gniêcie bardzo ma³ych przeregulowañ i bardzo szybkich odpowiedzi,
je¿eli tylko  regulator jest prawid³owo nastawiony.

Automatyczne dostrojenie: U¿yte do nowego procesu, podczas dostrojenia inicjuj¹cego
Samodostrojenie: U¿yte w dowolnym momencie  w procesie.
Dostrojenie rêczne: Mo¿e byæ u¿yte, gdy samodostrojenie i automatyczne dostrojenie s¹
niewystarczaj¹ce.

O1TY=0
CYC1 (je¿eli RELAY, SSRD lub SSR jest wybrane dla O1TY)
SELF= NONE albo YES

Konfigurowanie PID: OUT1= rE  r

ñ

Nastawienie: SP1, TIME (je¿eli uaktywnione),
                       PB1 (≠0), TI1 (≠0), TD1.

TI1=0
CYC1 (je¿eli  wybrano RELAY SSRD lub SSR dla O1TY)

Konfigurowanie P: OUT1= rE  r

ñ

Nastawienie: SP1, OFST, TIME je¿eli uaktywnione)
                       PB1 (≠0), TD1
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Patrz rozdzia³ 3-4, którego oznaczenia  regulacji tylko grzania mo¿na zastosowaæ do opisu regulacji
tylko ch³odzenia.

Regulacja
Ch³odzenia

Regulacja grzanie-ch³odzenie mo¿e korzystaæ  z jednej spo�ród 6 kombinacji trybów regulacji. Konfigu-
racja parametrów dla  ka¿dego trybu sterowania pokazana jest w poni¿szej tabeli.

Tabela 3.1  Konfiguracja sterowania grzanie-ch³odzenie

3.6 Regulacja grzanie-ch³odzenie

Rysunek 3.3  Regulacja ON-OFF tylko ch³odzenia

Dzia³anie OUT1 Czas

Czas

PV

SP1+O1HY/2

SP1
SP1-O1HY/2

ON

OFF

Strefa nieczu³o�ci=O1HY

Konfigurowanie regulacji ch³odzenia
Regulacja ON-OFF, regulacja P (PD) i regulacja PID mog¹ byæ u¿yte do regulacji
ch³odzenia. Ustawiæ OUT1 na DIRT (dzia³anie  bezpo�rednie). Inne funkcje do
regulacji ON-OFF tylko ch³odzenia, regulacji P (PD) tylko ch³odzenia i regulacji
PID tylko ch³odzenia s¹ takie same jak opisane w rozdziale 3-4 do regulacji tylko
grzania tylko, ¿e zmienna wyj�ciowa (i dzia³anie) dla regulacji ch³odzenia jest od-
wrotna  w porównaniu z regulacj¹ grzania, jak to pokazano na poni¿szym diagramie:

3.5 Regulacja tylko ch³odzenia

OUT1= dir£

OUT2

=AL2

=AL2

=AL2

=AL2

=AL2

Tryby
regulacji
Grzanie:
ON-OFF
Ch³odzenie:
ON-OFF
Grzanie:
ON-OFF
Ch³odzenie
P (PD)
Grzanie:
ON-OFF
Ch³odzenie
PID
Grzanie:
P (PD)
Ch³odzenie:
ON-OFF
Grzanie:
PID
Ch³odzenie:
ON-OFF

Grzanie
u¿ywa

OUT1

OUT2

OUT2

OUT1

OUT1

Ch³odzenie
u¿ywa

OUT2

OUT1

OUT1

OUT2

OUT2

OUT1

REVR

DIRT

DIRT

REVR

REVR

O1HY

     *

      x

      x

     x

     x

OFST

     x

     *

     x

     *

      x

PB1

=0

≠0

≠0

≠0

≠0

TI1

x

=0

≠0

=0

≠0

TD1

  x

*

*

*

 ∗

CPB

   x

   x

   x

   x

A2FN

DE.HI
lub
PV1.H

DE.LO
lub
PV1.L

DE.LO
lub
PV1.L

DE.HI
lub
PV1.H

DE.HI
lub
PV1.H

A2MD

NORM

NORM

NORM

NORM

NORM

A2HY

  *

  *

  *

  *

  *

Warto�ci nastawiane
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UWAGA: Regulacja ON-OFF mo¿e spowodowaæ  problemy z przeregulowaniami i niedoregulowania-
mi procesu. Regulacja P (lub I) daje w rezultacie odchylon¹ warto�æ mierzon¹ od warto�ci zadanej.
Zaleca siê stosowanie regulacji PID do sterowania grzaniem, aby otrzymaæ stabiln¹ warto�æ mierzon¹
z zerowym uchybem.

Inne wymagane ustawienia: O1TY, CYC1, O2TY, CYC2, A2SP, A2DV
O1TY i O2TY s¹ ustawione zgodnie z zainstalowanymi typami OUT1 i OUT2. CYC1 i CYC2 s¹
wybierane wed³ug typu wyj�cia 1 (O1TY) i typu wyj�cia 2 (O2TY).
Typowo  wybiera 0,5~2s dla CYC1, je¿eli jest u¿yty SSRD lub SSR dla O1TY; 10~20s je¿eli jest u¿yty
przeka�nik dla O1TY.CYC1, gdy u¿yte jest wyj�cie liniowe jest ignorowane. Analogiczny warunek
obowi¹zuje przy wyborze CYC2.
Je¿eli OUT2 jest skonfigurowane na regulacjê ON-OFF (przez wybranie  =AL2), OUT2 dzia³a jako
wyj�cie alarmowe, i mo¿e byæ sygnalizowany  zarówno alarm operacyjny  jak i odchylenia (patrz
rozdzia³ 3-8 i 3-9). Ustawiæ A2SP, aby zmieniæ sygna³ zadaj¹cy, gdy jest stosowany alarm operacyjny,
oraz ustawiæ SP1 (z uprzednio ustawionym A2DV), aby zmieniæ sygna³ zadaj¹cy, gdy jest u¿ywany
alarm odchylenia.

Przyk³ady:
Grzanie PID +Ch³odzenie ON-OFF: Nastawiæ OUT1=REVR, OUT2= =AL2, A2FN=PV1.H,
A2MD=NORM, A2HY=0.1, PB1/0, TI1/0, TD1/0, i ustawiæ odpowiednie warto�ci dla O1TY i CYC1.

Grzanie PID + Ch³odzenie PID: nastawiæ OUT1=REVR, OUT2=COOL, CPB=100, PB1/0, TI1/0,
TI1/0, TD/0, i ustawiæ odpowiednie warto�ci dla O1TY, CYC1, O2TY, CYC2.
Je¿eli nic nie wiadomo o nowym procesie, nale¿y wykorzystaæ program samodostrojenia, aby zopty-
mizowaæ warto�ci PID przez wybranie dla menu YES SELF ,aby uaktywniæ program samodostrojenia.
Patrz rozdzia³ 3-18 z opisem samodostrojenia. Mo¿na u¿yæ programu samodostrojenia do nowego
procesu  lub bezpo�rednio ustawiæ odpowiednie warto�ci dla PB1, TI1 i TD1 zgodnie z  uprzednimi  dla
powtarzanych procesów. Je¿eli zachowanie siê regulacji ci¹gle nie jest odpowiednie, trzeba wykonaæ
rêczne dostrojenie, aby ulepszyæ regulacjê. Patrz  rozdzia³ 3-20 z rêcznym dostrojeniem.

Adaptacyjne pasmo nieczu³o�ci grzanie-ch³odzenie: konwencjonalna konstrukcja regulatora ko-
rzysta  z ustalonego pasma nieczu³o�ci, które musi byæ zaprogramowane przez u¿ytkownika. Wprogra-
mowanie pasma nieczu³o�ci nie jest ³atwe. Je¿eli zostanie u¿yta dodatnia warto�æ pasma nieczu³o�ci,
rozpocznie siê dzia³anie ch³odzenia, a¿ do momentu, gdy warto�æ mierzona przekroczy strefê nieczu³o-
�ci. Z powodu braku ch³odzenia w granicach pasma nieczu³o�ci wyst¹pi nadmierne przeregulowanie
warto�ci mierzonej wzglêdem warto�ci zadanej. Z drugiej strony, je¿eli zostanie u¿yta ujemna warto�æ
pasma nieczu³o�ci ch³odzenie bêdzie kontynuowane nawet wtedy, gdy warto�æ mierzona  nie przekro-
czy warto�ci zadanej.

x: pomin¹æ
*:  nastawiæ, aby  spe³niæ wymagania procesowe

OUT2

COOL

Tryby
regulacji
Grzanie:
PID
Ch³odzenie:
PID

Grzanie
u¿ywa

OUT1

Ch³odzenie
u¿ywa

OUT2

OUT1

REVR

O1HY

    x

OFST

      x

PB1

≠0

TI1

≠0

TD1

  *

CPB

  *

A2FN

    x

A2MD

       x

A2HY

   x

Warto�ci nastawiane
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Programowanie CPB: Pasmo proporcjonalno�ci ch³odzenia jest wyra¿ane procentami PB z zakresem
1~255. Pocz¹tkowo nastawiæ 100% dla CPB i skontrolowaæ efekt ch³odzenia. Je¿eli ch³odzenie powin-
no byæ zintensyfikowane, zmniejszyæ CPB, je¿eli ch³odzenie jest zbyt intensywne, zwiêkszyæ CPB.
Warto�æ CPB jest skorelowana z PB i jego warto�æ pozostanie niezmieniona w trakcie  procedur
samodostrojenia i automatycznego dostrojenia.

Je¿eli alarm 1 jest skonfigurowany jako zegar przebywania, zostan¹ ukryte A1SP, A1DV,
A1HY i A1MD. Podobnie jest dla alarmu 2.

Przyk³ad:
Ustawiæ A1FN=TIMR  lub  A2FN=TIMR ale nie obydwa razem.
Nastawiæ TIME w minutach
W tym przypadku ignorowane jest A1MD (gdy A1FN=TIMR) lub A2MD (gdy
A2FN=TIMR).
Je¿eli wymagany bêdzie przeka�nik forma B dla zegara przebywania, zamówiæ alarm 1
forma B i skonfigurowaæ A1FN. Przeka�nik forma B nie jest dostêpny dla alarmu 2.

Rysunek 3.4  Funkcja zegara przebywania

 Start zegara

Czas

Czas

PV

SP1

A1 lub A2

ON

OFF

Czas

Aby unikn¹æ powy¿szych problemów, wyposa¿ono LIM-9300 w bardzo inteligentny algorytm. U¿yt-
kownik ju¿ nie musi programowaæ pasma nieczu³o�ci. Pasmo nieczu³o�ci jest �zaszyte" w programie i
objawia siê dzia³anie w ten sposób, ¿e gdy warto�æ mierzona wzrasta (niekoniecznie przekraczaj¹c warto�æ
zadan¹), regulacja ch³odzenia zapewnia optymalne ch³odzenie procesu. Je¿eli warto�æ mierzona maleje,
sterowanie natychmiast nastawi swoj¹ adaptacyjn¹ strefê nieczu³o�ci na zwiêkszenie grzania i zmniejszenie
ch³odzenia. Po ustabilizowaniu siê warto�ci procesowej przestaje dzia³aæ grzanie i ch³odzenie.

3.7 Zegar przebywania

Alarm 1  lub  alarm 2  mo¿e byæ skonfigurowany jako zegar przebywania przez wybra-
nie TIMR dla A1FN lub A2FN, ale nie obydwu, jednocze�nie gdy¿ w przeciwnym
razie pojawi siê komunikat Er07.
Po skonfigurowaniu zegara przebywania, nale¿y u¿yæ parametru TIME do nastawienia
czasu przebywania. Czas przebywania jest odmierzany w minutach z nastawialnego
zakresu od 0 do 6553,5 minut. Po osi¹gniêciu przez proces warto�ci zadanej, startuje
zegar przebywania.

Kod b³êdu

 rE07
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Nastawiæ A1FN (funkcjê alarmu 1) w menu konfiguruj¹cym. Dla alarmu procesowego mo¿e byæ
wybrana 1 z 8 funkcji. S¹ nimi: PV1.H, PV1.L, PV2.H, PV2.L, P1.2.H, P1.2.L, D1.2.H, D1.2.L.  Gdy
zostanie wybrane PV1.H lub PV1.L, alarm skontroluje warto�æ PV1. Kiedy wybrano PV2.H lub
PV2.L, alarm sprawdzi warto�æ PV2. Po wybraniu P1.2.H lub PV1.2.L, alarm zadzia³a, gdy warto�æ
PV1 lub PV2 przekroczy poziom wyzwalaj¹cy. Kiedy wybierze siê D1.2.H lub D1.2.L, alarm zadzia-
³a, gdy warto�æ ró¿nicowa PV1-PV2 przekroczy poziom wyzwalaj¹cy.

Poziom wyzwalaj¹cy jest zdefiniowany przez A1SP (sygna³ zadaj¹cy alarmu 1) oraz A1HY (warto�æ
histerezy alarmu 1) w menu u¿ytkownika dla alarmu 1. Warto�æ histerezy jest wprowadzona, po to, aby
unikn¹æ oddzia³ywania interferencyjnego na alarm w �rodowisku zak³ócaj¹cym.
Typowo A1HY mo¿e byæ nastawione na warto�æ minimaln¹ (0.1).
A1DV i/lub A2DV s¹ ukryte, gdy alarm 1 i/lub alarm 2 s¹ nastawione na alarm procesowy.

Alarm normalny: A1MD = NORM
Kiedy jest wybrany alarm normalny, wyj�cie alarmowe jest wy³¹czone spod napiêcia w stanie niealar-
mowym i pobudzone w stanie alarmowym.

Alarm zatrzaskuj¹cy: A1MD = LTCH
Je¿eli zostanie wybrany alarm zatrzaskuj¹cy, po pobudzeniu wyj�cia alarmowego, pozostanie on
niezmieniony, nawet je�li stan alarmowy jest wykasowany. Alarmy zatrzaskuj¹ce s¹ wy³¹czone, kiedy
odciête jest zasilanie  lub  wej�cie zdarzeñ  jest stosowane z  prawid³owo wybranym EIFN.

Alarm zatrzymuj¹cy: A1MD = HOLD
Alarm zatrzymuj¹cy  uniemo¿liwia zadzia³anie alarmu podczas w³¹czenia zasilania. Alarm jest uak-
tywniony tylko wtedy, gdy proces osi¹gnie warto�æ sygna³u zadaj¹cego (mo¿e byæ SP1 lub SP2, patrz
paragraf 4-1 z wej�ciem zdarzeñ). Pó�niej alarm realizuje  t¹ sam¹ funkcjê jako alarm normalny.

Alarm procesowy 2
Konfiguracja: OUT2, A2FN, A2MD
Nastawienie: A2SP, A2HY
Poziom wyzwalaj¹cy= A1SPA ± 1/2  A1HY

Alarm  procesowy 1
Konfiguracja: A1FN, A1MD
Nastawienie: A1SP, A1HY

8 typów alarmów procesowych:
PV1.H, PV1.L, PV2.H, PV2.L,
P1.2.H, P1.2.L, D1.2.H, D1.2.L

Mog¹ istnieæ najwy¿ej dwa niezale¿ne alarmy dostêpne przez nastawienie OUT2. Je¿e-
li wybierze siê =AL2 dla OUT2, wtedy OUT2 zrealizuje funkcjê alarmu 2. Teraz A2FN
nie mo¿e byæ nastawione na NONE, gdy¿ w przeciwnym razie wy�wietlony zostanie
komunikat Er06.
Alarm procesowy nastawia bezwzglêdny poziom wyzwalaj¹cy (lub temperatury). Kiedy
proces (mo¿e byæ PV1, PV2) przekroczy ten bezwzglêdny poziom wyzwalaj¹cy, wyst¹-
pi alarm. Alarm procesowy jest niezale¿ny od warto�ci zadanej.

3.8 Alarmy  procesowe

Kod b³êdu

 rE06
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A1SP=200 A1HY=100
A1MD=NORM A1FN=PV1.H

Rysunek 3.5     Alarm procesowy normalny

Przyk³ady:

Rysunek 3.6  Alarm procesowy zatrzaskuj¹cy

A1SP=200 A1HY=10.0
A1MD=LTCH A1FN=PV1.H

A1SP=200 A1HY=10.0 SP1=210
A1MD=HOLD             A1FN=PV1.L

Przebieg  i etapy
procesu

205
195

205
195

205
195

205
195

205
195

ON

Przebieg  i etapy
procesu

205
195

205
195

205
195

205
195

205
195

ON

OFF

Rysunek 3.7  Alarm procesowy zatrzymuj¹cy

210
205
195

205
195

205
195

210
205
195

210
205
195

210
205
195ON

OFF

Przebieg  i etapy
procesu

Alarm zatrzaskuj¹cy/ zatrzymuj¹cy: A1MD = LT.HO
Alarm zatrzaskuj¹cy/ zatrzymuj¹cy realizuje obie funkcje zatrzaskiwania i zatrzymania.

Wyzerowanie alarmu zatrzaskuj¹cego
1. Wy³¹czenie zasilania
2. Zastosowanie wej�cia zdarzeñ zgodnie z prawid³owo wybranym EIFN
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Rysunek 3.8  Alarm procesowy zatrzaskuj¹cy/ zatrzymuj¹cy

Powy¿sze opisy dotycz¹ alarmu 1, ale takie same warunki  mog¹ byæ zastosowane dla alarmu 2.

A1SP=200     A1HY=10.0 SP1=210
A1MD=LT.HO     A1FN=PV1.L

Przebieg  i etapy
procesu

205
195

205
195

210
205
195

210
205
195

210
205
195

210
205
195ON

3.9 Alarm odchylenia

OUT2 mo¿na skonfigurowaæ jako alarm 2 przez wybranie  =AL2. Je¿eli OUT2 jest
ustawione jako  =AL2, wyj�cie 2 bêdzie realizowaæ funkcjê alarmu 2. Teraz A2FN nie
mo¿e byæ ustawione jako NONE, gdy¿ w przeciwnym razie pojawi siê komunikat Er06.

Alarm odchylenia ostrzega u¿ytkownika, kiedy wyst¹pi nadmierny uchyb wzglêdem
warto�ci zadanej. Operator mo¿e wprowadziæ dodatni¹ lub ujemn¹ warto�æ odchylenia
(A1DV, A2DV) dla alarmu 1 i alarmu 2. Nale¿y wybraæ warto�æ histerezy (A1HY lub
A2HY), aby unikn¹æ problemu interferencji alarmu z zak³óceniami �rodowiskowymi.
Typowo A1HY i A2HY mog¹ byæ ustawione na warto�æ minimaln¹ (0.1).Poziomy
wyzwalaj¹ce: SP1+A2DVA1/2 A2HY
Poziomy wyzwalaj¹ce alarmu przesuwaj¹ siê z sygna³em zadaj¹cym.
Dla alarmu 1, poziomy wyzwalaj¹ce=SP1+A1DV+1/2 A1HY.
Dla alarmu 2, poziomy wyzwalaj¹ce=SP1+A2DV+1/2 A2HY.

A1SP i/lub A2SP s¹ ukryte, gdy alarm 1 i/lub alarm 2 s¹ ustawione z alarmem odchylenia.
Jeden z  4 rodzajów  trybów alarmowych mo¿e byæ wybrany dla alarmu 1 i alarmu 2. S¹
nimi: alarm normalny, alarm zatrzaskuj¹cy, alarm zatrzymuj¹cy i alarm zatrzaskuj¹cy/
zatrzymuj¹cy. Patrz rozdzia³ 3-8 z opisami tych  trybów alarmowych.

Kod b³êdu

 rE06

2 typy alarmów odchylenia:
DE.HI, DE.LO
Alarm odchylenia 1:
Konfiguracja: A1FN, A1MD
Nastawienie: SP1, A1DV, A1HY
Poziomy wyzwalaj¹ce=SP1+ A1DVA±1/2 A1HY

Alarm odchylenia 2:
Konfiguracja: OUT2, A2FN, A2MD
Nastawienie: SP1, A2DV, A2HY
Poziomy wyzwalaj¹ce: SP1+A2DV+1/2
A2HY
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Rysunek 3.9  Alarm odchylenia normalny

Rysunek 3.10  Alarm odchylenia zatrzaskuj¹cy

A1FN=DE.HI, A1MD=LTCH, SP1=100, A1DV=10, A1HY=4
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Przebieg  i etapy
procesu
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100
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A1FN=DE.HI, A1MD=NORM, SP1=100, A1DV=10, A1HY=4

Przyk³ady:
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Przebieg  i etapy
procesu

112
108
100

112
108
100

112
108
100

112
108
100

112
108
100

Rysunek 3.11  Alarm odchylenia zatrzymuj¹cy

A1FN=DE.LO, A1MD=HOLD, SP1=100, A1DV=-10, A1HY=4

100
92
88

Przebieg  i etapy
procesu

100
92
88

100
92
88

100
92
88

100
92
88ON

100
92
88

100
92
88

OFF
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Rysunek 3.12  Alarm odchylenia zatrzaskuj¹cy / zatrzymuj¹cy

3.10  Alarm pasma odchylenia

Alarm pasma odchylenia wstêpnie ustawia dwa poziomy odniesienia skojarzone z  war-
to�ci¹ zadan¹. Mog¹ byæ skonfigurowane dwa typy alarmu pasma odchylenia dla alarmu
1 i alarmu 2. S¹ nimi alarm wysoki pasma odchylenia (A1FN lub A2FN wybiera DB.HI)
i alarm niski pasma odchylenia (A1FN lub A2FN wybiera DB.LO). Je¿eli ¿¹dany jest
alarm 2, nale¿y wybraæ  =AL2 dla OUT2. Teraz nie mo¿na ustawiæ A2FN na NONE,
gdy¿ w przeciwnym razie pojawi siê komunikat Er06. A1SP i A1HY s¹ ukryte, gdy
alarm 1 jest wybrany z alarmem pasma odchylenia. Podobnie, A2SP i A2HY s¹ ukryte,
gdy alarm 2 jest wybrany z alarmem pasma odchylenia.
Poziomy wyzwalaj¹ce dla alarmu pasma odchylenia przesuwaj¹ siê z warto�ci¹ zadan¹.
Dla alarmu 1 poziomy wyzwalaj¹ce = SP1+A1DV. Dla alarmu 2, poziomy wyzwalaj¹ce
= SP1+A2DV. Jeden z trybów alarmowych mo¿e byæ wybrany dla alarmu 1 i alarmu 2 .
S¹ nimi: alarm normalny, alarm zatrzaskuj¹cy, alarm zatrzymuj¹cy i alarm zatrzaskuj¹cy/
zatrzymuj¹cy. Patrz rozdzia³ 3-8 z opisem tych trybów alarmowych.

A1HY=DE.LO,  A1MD=LT.HO, SP1=100, A1DV=-10, A1HY=4

100
92
88

Przebieg  i etapy
procesu

100
92
88

100
92
88

100
92
88

100
92
88ON

100
92
88

100
92
88

Kod b³êdu

 rE06

2 typy alarmów pasma odchylenia:
DB.HI,  DB.LO
Alarm pasma odchylenia 1
Konfiguracja: A1FN, A1MD
Nastawienie: SP1, A1DV
Poziomy wyzwalaj¹ce: SP1+A1DV

Alarm pasma odchylenia 2:
Konfiguracja: OUT2, A2FN, A2MD
Nastawienie: SP1, A2DV
Poziomy wyzwalaj¹ce: SP1+A2DV
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Przyk³ady:

Rysunek 3.13  Alarm pasma odchylenia normalny

A1FN=DB.HI, A1MD=NORM, SP1=100, A1DV=5

Rysunek 3.14 Alarm pasma odchylenia zatrzaskuj¹cy

A1FN=DB.LO, A1MD=LTCH, SP1=100, A1DV=5

Rysunek 3.15  Alarm pasma odchylenia zatrzymuj¹cy

A1FN=DB.HI, A1MD=HOLD, SP1=100, A1DV=5

Rysunek 3.15  Alarm pasma odchylenia zatrzaskuj¹cy/zatrzymuj¹cy

A1FN=DB.HI, A1MD=LT.HO, SP1=100, A1DV=5
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Przebieg  i etapy
procesu
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95

105
100
95
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95

Przebieg  i etapy
procesu
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100
95

105
100
95

105
100
95
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100
95ON

OFF 105
100
95

105
100
95

Przebieg  i etapy
procesu

ON
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100
95

105
100
95

105
100
95OFF

OFF 105
100
95
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3.11 Alarm przerwania grza³ki

Przek³adnik pr¹dowy (kod zamówieniowy CT94-1)  powinien byæ zainstalowany dla detekcji i kon-
troli pr¹du grzejnika, w przypadku, gdy wymagany jest alarm uszkodzenia w obwodzie grzejnika.
Sygna³ CT jest wys³any do wej�cia 2, i PV2 wska¿e pr¹d grzejnika z rozdzielczo�ci¹ 0,1A. Przek³adnik
pr¹dowy ma zakres od 0 do 50.0A.
W rozdziale 3-24 zamieszczono wiêcej szczegó³owych opisów dotycz¹cych monitorowania pr¹du grzejnika.

3.12 Alarm przerwania pêtli

A1FN wybiera LB, gdy jest po¿¹dane, aby alarm 1 dzia³a³ jako alarm przerwania pêtli. Podobnie, gdy
jest po¿¹dane, aby alarm 2 dzia³a³ jako alarm przerwania pêtli, nastêpnie ustawiæ OUT2 na  =AL2 i
A1FN  na LB.
TIME, A1SP, A1DV i A1HY s¹ ukryte, gdy alarm 1 jest skonfigurowany jako alarm przerwania pêtli. Podobnie,
TIME, A2SP, A2DV i A2HY s¹ ukryte, gdy alarm 2 jest skonfigurowany jako alarm przerwania pêtli.
Mo¿na wybraæ jeden z 4 rodzajów trybów alarmowych dla alarmu 1 i alarmu 2. S¹ nimi: alarm
normalny, alarm zatrzaskuj¹cy, alarm zatrzymuj¹cy i alarm zatrzaskuj¹cy/zatrzymuj¹cy. Jednak¿e, nie
jest zalecany wybór alarmu zatrzymuj¹cego i alarmu zatrzaskuj¹cego/zatrzymuj¹cego, gdy wybrano
alarm przerywania pêtli, gdy¿ alarm ten nie bêdzie móg³ wybraæ zatrzymanie.

Alarm przerwania pêtli 1
Konfiguracja: A1FN=LB
A1MD=NORM, LTCH

Przyk³ad:
Piec u¿ywa dwóch grza³ek o mocy 2kW po³¹czonych równolegle do nagrzewania procesu. Napiêcie
linii energetycznej wynosi 220V a pr¹d
znamionowy ka¿dego grzejnika ma warto�æ 9,09A. Je¿eli zachodzi konieczno�æ wykrycia przerwania
dowolnego grzejnika, ustawiæ A1SP=13,0A, A1HY=0,1 A1FN=PV2.L, A1MD=NORM, .......

Alarm przerwania pêtli 2
Konfiguracja: OUT2= =AL2
A2FN=LB
A2MD=NORM, LTCH

Rysunek 3.17  Alarm przerwania grzejnika

Brak przerwania grzejników Przerwanie 1 grzejnika Przerwanie 2 grzejników
Alarm !Alarm !

Alarm przerwania grza³ki 1
Konfiguracja: IN2=C
A1FN=PV2.L
A1MD=NORM
A1HY=0.1
Nastawienie: A1SP
Poziomy wyzwalaj¹ce: A1SP+1/2 A1HY
Ograniczenia:
1. Dla wyj�cia liniowego nie mo¿na wybraæ alarmu przerwania grzejnika.
2. CYC1 powinien u¿ywaæ 1 sekundy lub wiêcej, aby pewnie wykryæ  pr¹d grzejnika.

Alarm przerwania grza³ki 2
Konfiguracja: IN2=CT
A2FN=PV2.L
A2MD=NORM
A2HY=0.1
Nastawienie: A2SP
Poziomy wyzwalaj¹ce: A2SP+1/2 A2HY
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Patrz rozdzia³ 3-8 z opisem tych trybów alarmowych.
Stany przerwania pêtli s¹ wykrywane podczas przedzia³u czasu 2TI1 (podwójnego czasu ca³kowa-
nia, ale max 120s). W zwi¹zku z tym alarm przerwania pêtli nie zareaguje szybko, je¿eli  ono wyst¹pi.
Je¿eli warto�æ mierzona nie wzrasta (lub maleje), podczas gdy zmienna reguluj¹ca MV1 osi¹gnê³a
swoj¹ warto�æ maksymaln¹ (lub minimaln¹) w granicach przedzia³u czasu wykrywania, zostanie uak-
tywniony (je¿eli skonfigurowany) alarm przerwania pêtli.

Alarm przerwania pêtli (je¿eli skonfigurowany) wyst¹pi, kiedy zdarzy siê dowolny z poni¿szych
stanów:
1. Czujnik wej�ciowy jest od³¹czony (lub przerwany).
2. Czujnik wej�ciowy jest zwarty.
3. Czujnik wej�ciowy jest uszkodzony.
4. Czujnik wej�ciowy jest zainstalowany na zewn¹trz (izolowany od) procesu.
5. Regulator niesprawny (uszkodzony przetwornik A-D).
6. Grza³ka (lub ogólnie, ch³odziarka, zawór, pompa silnik, itd.) przerwana lub uszkodzona lub wymontowana.
7. £¹cznik (u¿yty do sterowania grza³k¹) jest otwarty lub zwarty.

Rysunek 3.18  �ród³a przerwania pêtli

Grzejnik Czujnik

£¹cznik

Regulator

Proces

�ród³a przerwania pêtli:  czujnik, regulator, grzejnik, ³¹cznik

3.13 Alarm przerwania czujnika

Alarm 1 lub alarm 2 mo¿e byæ skonfigurowany jak alarm przerwania czujnika przez wybranie SENB
SEnb dla A1FN lub A2FN. Je¿eli po¿¹dany jest alarm 2 dla alarmu przerwania czujnika, OUT2
powinno byæ wybrane z  =AL2. Alarm przerwania czujnika jest uaktywniony, skoro tylko wyst¹pi
uszkodzenie. Odniesienie do rozdzia³u 3-16  z opisem trybu uszkodzenia. Zwraca siê uwagê, ¿e
uszkodzenie A-D  tak¿e wywo³uje alarm przerwania czujnika. TIME, A1SP, A1DV i A1HY s¹ ukryte,
gdy alarm 1 jest skonfigurowany jako alarm przerwania czujnika. Podobnie, TIME, A2SP, A2DV i
A2HY s¹  ukryte, gdy alarm2 jest skonfigurowany jako alarm przerwania czujnika.
Mo¿e byæ wybrany jeden z 4 rodzajów trybów alarmowych dla alarmu przerwania czujnika. S¹ nimi:
alarm normalny, alarm zatrzaskuj¹cy, alarm zatrzymuj¹cy, alarm zatrzaskuj¹cy/zatrzymuj¹cy.

Alarm przerwania czujnika 1
Konfiguracja: A1FN=SENB
A1MD=NORM, LTCH
Ukryte: TIME,A1SP, A1DV, A1HY

Alarm przerwania czujnika 2
Konfiguracja: OUT2= =AL2
A2FN=SENB
A2MD=NORM, LTCH
Ukryte:  TIME, A2SP, A2DV, A2HY
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Jednak¿e, nie jest zalecany wybór alarmu z trybami zatrzymuj¹cy i zatrzaskuj¹cy/zatrzymuj¹cy, gdy
wybrano alarm przerywanie czujnika gdy¿ alarm ten nie bêdzie móg³ wykryæ zatrzymania funkcji.
Patrz rozdzia³ 3-8 z opisem tych trybów alarmowych.

3.14 Zakres SP1

SP1L (warto�æ limitu dolnego SP1) i SP1H (warto�æ limitu górnego SP1) w menu konfiguracji s¹
u¿ywane do  ograniczania zakresu regulacyjnego SP1.
Przyk³ad:  Zamra¿arka pracuje w swoim normalnym zakresie temperatury -10°C do -15°C. W celu
unikniêcia nieprawid³owego sygna³u zadaj¹cego, SP1L i SP1H s¹ nastawione z poni¿szymi warto�cia-
mi:
                   SP1L= -15°C    SP1H=-10°C

Rysunek 3.19  Zakres SP1

IN1L (lub dolny zakres czujnika)

3.15 Przesuniêcie PV1

W niektórych aplikacjach po¿¹dane jest przesuniêcie wy�wietlanej warto�ci PV1 regulatora z jego
aktualnej warto�ci. Mo¿e to byæ ³atwo osi¹gniete przez u¿ycie przesuniêcia PV1. Warto�æ, tutaj nasta-
wiana, albo dodatnia albo ujemna, doda siê do warto�ci aktualnej.
Przyk³ad: Proces jest wyposa¿ony w grzejnik, czujnik i  nagrzewany obiekt. Ze wzglêdów konstruk-
cyjnych i pozycji sk³adników w systemie czujnik nie mo¿e byæ umieszczony bli¿ej  czyjej� strony.
Gradient temperatury (ró¿nica temperatury) jest wspólny i konieczny w pewnym  stopniu w ka¿dym
systemie termicznym do przep³ywu strumienia cieplnego z punktu do punktu.

Rysunek 3.20  Aplikacja z przesuniêciem  PV1

Konfiguracja: SP1L, SP1H

IN1H (lub górny zakres czujnika)

SP1
SP1H

SP1L

Obiekt Grzejnik

Przep³yw
strumienia
cieplnego

Czujnik

Obserwowana ró¿nica
temperatury 35°C
SHIF = 0

Nastawienie SHIF
SHIF=-35°C
zwiêkszony dop³yw ciep³a

Pokaz ustabilizowany
SHIF=-35°C
PV=SV

Obiekt ObiektGrzejnik

Przep³yw
strumienia
cieplnego

Czujnik Czujnik

Przep³yw
strumienia
cieplnego

Grzejnik
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3.16 Transfer uszkodzenia

Regulator wejdzie w tryb uszkodzenia, gdy wyst¹pi jeden z nastêpuj¹cych stanów:

1. SB1E  wyst¹pi (z powodu przerwania czujnika wej�cia 1 albo gdy pr¹d wej�cia 1 jest poni¿ej 1mA
a wybrano wej�cie 4-20mA lub napiêcie wej�cia 1 poni¿ej 0,25V, gdy wybrano 1-5V), je¿eli zosta³o
wybrane PV1, P1-2 lub P2-1 dla PVMD albo PV1 jest wybranw dla SPMD.

2. SB2E wyst¹pi (z powodu przerwania czujnika wej�cia 2 lub gdy pr¹d wej�cia 2 jest poni¿ej 1mA,
a zosta³o wybrane wej�cie 4-20mA albo napiêcie wej�cia 2 poni¿ej 0,25V, gdy jest wybrane 1-5V),
je¿eli zosta³o wybrane PV2, P1-2 lub P2-1 dla PVMD albo PV2 jest wybrane dla SPMD.

3. ADER wyst¹pi z powodu uszkodzenia przetwornika A-D regulatora.

Wyj�cie 1 i wyj�cie 2 zrealizuj¹ funkcjê transferu uszkodzenia, gdy zdarzy siê jeden z nastêpuj¹cych stanów:
1. Podczas za³¹czania zasilania (w granicach 2,5s)
2. Regulator wejdzie w tryb uszkodzenia
3. Regulator wejdzie w tryb rêczny
4. Regulator wejdzie w tryb kalibracji.

Transfer uszkodzenia wyj�cia 1: je¿eli jest uaktywniony, wykona:
1.Gdy wyj�cie 1 jest skonfigurowane jako regulacja proporcjonalna (Pb1/0), i BPLS jest wybrane dla

O1FT, wtedy wyj�cie 1 zrealizuje transfer zak³ócenia obci¹¿eniowego. Odt¹d poprzednia warto�æ
u�redniona MV1 bêdzie u¿ywana do sterowania wyj�ciem 1.

2. Gdy wyj�cie 1 jest skonfigurowane jako regulacja proporcjonalna (PB/0), i warto�æ z zakresu 0 do
100% jest ustawiona dla O1FT, wtedy wyj�cie 1 wykona transfer uszkodzenia. Odt¹d warto�æ O1FT
bêdzie u¿ywana do sterowania wyj�ciem 1.

3. Gdy wyj�cie 1 jest skonfigurowane jako regulacja ON-OFF (PB1=0), wtedy wyj�cie 1 bêdzie
wy³¹czane OFF, je¿eli O1FN wybierze REVR oraz bêdzie za³¹czane ON, je¿eli O1FN wybierze
DIRT.

Transfer uszkodzenia wyj�cia 2, je¿eli jest uaktywniony, wykona:
1. Gdy OUT2 wybierze COOL i BPLS jest wybrane dla O1FT, wtedy wyj�cie 2 wykona transfer bez

zak³óceñ obci¹¿eniowych. Odt¹d poprzednia warto�æ u�redniona MV2 bêdzie u¿ywana do sterowania
wyj�ciem 2.

2. Gdy OUT2 wybierze COOL i warto�æ z zakresu 0 do 100% jest ustawiona dla O2FT, wtedy wyj�cie
2 wykona  transfer uszkodzenia. Odt¹d warto�æ O1FT bêdzie u¿ywana do sterowania wyj�ciem 2.

Transfer uszkodzenia alarmu 1: jest uaktywniony, gdy regulator wejdzie w tryb uszkodzenia. Odt¹d
alarm 1 bêdzie za³¹czany lub wy³¹czany zgodnie ze stanem ON lub OFF ustawionym przez A1FT.

Wyj¹tek: Je¿eli alarm przerwania pêtli (LB) albo alarm przerwania czujnika (SENB) jest skonfiguro-
wany dla A1FN, alarm 1 bêdzie prze³¹czony na stan OFF niezale¿nie od ustawienia A1FT. Je¿eli zegar
przebywania (TIMR) jest skonfigurowany dla A1FN, alarm 1 nie wykona transferu uszkodzenia.

Transfer uszkodzenia alarmu 2 jest uaktywniony, gdy regulator wejdzie w tryb uszkodzenia. Odt¹d
alarm 2 bêdzie za³¹czony lub wy³¹czony zgodnie ze stanem ON lub OFF nastawionym przez A2FT.

Wyj¹tek: je¿eli alarm przerwania pêtli (LB) albo alarm przerwania czujnika (SENB) jest skonfigurowany
dla A2FN,  alarm 2 zostanie prze³¹czony na stan ON niezale¿nie od ustawienia A2FT. Je¿eli zegar
przebywania (TIMR) jest skonfigurowany dla A2FN, alarm 2 nie wykona transferu uszkodzenia.
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Funkcja transferu bezzak³óceniowego jest dostêpna dla wyj�cia 1 i wyj�cia 2 (pod warunkiem, ¿e
OUT2 jest skonfigurowane jako COOL).

Transfer bez zak³óceñ obci¹¿eniowych  jest odblokowany  przez wybranie BPLS dla O1FT i/lub
O2FT oraz uaktywniony, gdy wyst¹pi jeden z poni¿szych przypadków:
1. Za³¹czanie zasilania (w granicach 2,5s).
2. Regulator wejdzie w tryb uszkodzenia. Patrz rozdzia³ 3-16 z opisami trybu uszkodzenia.
3. Regulator wejdzie w tryb rêczny. Patrz rozdzia³ 4-13 z opisami trybu rêcznego.
4. Regulator wejdzie w tryb kalibracji. Patrz rozdzia³ 6 z opisami trybów kalibracji.
Po uaktywnieniu transferu bez zak³óceñ obci¹¿eniowych, regulator bêdzie sterowa³ otwart¹ pêtl¹
i u¿yje uprzedniej warto�ci u�rednionej MV1 i MV2, aby kontynuowaæ regulacjê.

3.17 Transfer bez zak³óceñ  obci¹¿eniowych

Konfiguracja transferu bez zak³óceñ  obci¹¿eniowych:
1. O1FT = BPLS
2. O2FT = BPLS
Transfer bez zak³óceñ obci¹¿eniowych wyst¹pi, gdy:
1. Za³¹czanie zasilania (w granicach 2,5s)
2. Tryb uszkodzeñ jest uaktywniony
3. Tryb rêczny jest uaktywniony
4. Tryb kalibracji jest uaktywniony

Poniewa¿ sprzêt i oprogramowanie potrzebuje czasu na zainicjowanie, regulacja jest nieprawid³owa,
gdy zostanie przywrócone zasilanie i doprowadza do du¿ych zak³óceñ w procesie. Podczas przerwa-
nia czujnika, proces traci stabilno�æ.

Tryb uszkodzenia wyst¹pi, gdy:
1. SB1E
2. SB2E
3. ADER
Transfer uszkodzenia wyj�cia 1
 lub wyj�cia 2 wyst¹pi, gdy:
1. Za³¹czenie zasilania (w granicach 2,5s)
2. Tryb uszkodzenia jest uaktywniony
3. Tryb rêczny jest uaktywniony
4. Tryb kalibracji jest uaktywniony

Transfer uszkodzenia
alarmu 1i alarmu 2 wyst¹pi, gdy:
1. Tryb uszkodzenia jest uaktywniony
Konfiguracja transferu
uszkodzenia:
1. O1FT
2. O2FT
3. A1FT
4.A2FT

Rysunek 3.21Regulacja z wy³¹czon¹ funkcj¹ transferu bez zak³óceñ obci¹¿eniowych
Czas

Du¿y uchyb

Przerwanie czujnika

Regulacja z wy³¹czon¹ funkcj¹ transferu bez zak³óceñ obci¹¿eniowych

Przerwane zasilanie

Warto�æ
zadana

PV
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Po skonfigurowaniu funkcji transferu bez zak³óceñ obci¹¿eniowych, natychmiast po przywróceniu zasi-
lania stosowana jest poprawna zmienna  reguluj¹ca, tak ¿e zak³ócenie jest ma³e. Podczas przerwania
czujnika, regulator kontynuuje regulacjê przez u¿ycie jego uprzedniej  warto�ci, obci¹¿enie nie zmienia siê,
proces pozostanie ustabilizowany. Pó�niej, po zmianie obci¹¿enia, proces  staje siê niekontrolowany.
Dlatego te¿  nie nale¿y polegaæ na transferze bez zak³óceñ obci¹¿eniowych przez d³u¿szy czas. Dlatego
ze wzglêdów bezpieczeñstwa w razie uszkodzenia nale¿y u¿yæ dodatkowego alarmu do zasygnalizowa-
nia operatorowi uszkodzenia systemu. Na przyk³ad, alarm przerwania czujnika, je¿eli skonfigurowany,
prze³¹czy na stan uszkodzenia i zawiadomi operatora, ¿e nale¿y u¿yæ sterowania rêcznego lub przedsiê-
wzi¹æ w³a�ciwe dzia³anie zabezpieczaj¹ce, kiedy system wejdzie w tryb uszkodzenia.

Ostrze¿enie: Kiedy system zawiedzie, nigdy nie nale¿y polegaæ przez d³u¿szy czas na transfe-
rze bez zak³óceñ obci¹¿eniowych, gdy¿ w przeciwnym razie mo¿e to spowodowaæ problem z
systemem  i utratê kontroli nad nim.

3.18 Samodostrojenie

Samodostrojenie zaprojektowane przy u¿yciu innowacyjnego algorytmu dostarcza alternatywnej opcji
przeznaczonej do dostrojenia regulatora. Mo¿na je uaktywniæ przez wybranie funkcji SELF i zmianê
statusu na YES. Kiedy samodostrojenie dzia³a, regulator  zmienia swoje warto�ci robocze PID i porów-
nuje zachowanie procesu z uprzednim cyklem. Je¿eli nowe warto�ci PID doprowadzaj¹ do lepszej
regulacji,  kontynuowane s¹ zmiany nastêpnych warto�ci PID w tym samym kierunku, w przeciwnym
razie dokonywane s¹ zmiany nastêpnych warto�ci w odwrotnym kierunku. Po osi¹gniêciu stanu opty-
malnego, optymalne warto�ci PID zostan¹ zapisane w PB1, TI1, TD1 albo PB2, TI2, TD2 co jest
zdeterminowane stanami wej�cia zdarzeñ. Patrz rozdzia³ 4-1.
Po w³¹czeniu samodostrojenia, zmienne reguluj¹ce s¹  powoli dostrajane bez widocznych zak³óceñ.
Zwykle nie zachodzi konieczno�æ dodatkowego stosowania automatycznego dostrojenia, gdy samodo-
strojenie powinno doprowadziæ do stabilnego stanu.

Wyj¹tki: Samodostrojenie zostanie wy³¹czone, skoro tylko wyst¹pi jeden z poni¿szych stanów:
1. Funkcja SELF jest wybrana ze statusem NONE.
2. Regulator jest u¿yty do regulacji ON-OFF, z PB=0.
3. Regulator jest u¿yty do rêcznego wyzerowania, z TI=0.

Domy�lnie
SELF=NON

Wy³¹czenie
samodostrajania

Menu samodostrojenia

Wybranie

Albo

W³¹czenie
samodostrojenia

 SELF

 nonE

  4ES-

Rysunek 3.21  Korzy�ci wynikaj¹ce z wy³¹czonej funkcji z transferu bez zak³óceñ obci¹¿eniowych.

Funkcja transferu bez zak³óceñ obci¹¿eniowych za³¹czona

Przerwanie czujnika

Warto�æ zadana

Ma³y uchyb
Zmiana obci¹¿enia

PV Przerwane zasilanie
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4. Regulator jest u¿yty z funkcj¹ przerwania pêtli.
5. Regulator jest w trybie uszkodzenia (np. przerwanie czujnika).
6. Regulator jest w trybie sterowania rêcznego.
7. Regulator jest w trybie u�pienia.
8. Regulator jest w³a�nie kalibrowany.

Je¿eli samodostrojenie jest w³¹czone, automatyczne dostrojenie nadal mo¿e byæ  u¿yte w ka¿dym momencie.

Korzy�ci i zalety samodostrojenia:
1. W przeciwieñstwie do automatycznego dostrojenia, samodostrojenie nie wytwarza wykrywalnych

zak³óceñ  w procesie.
2. Odmiennie od automatycznego dostrojenia, samodostrojenie nie zmienia trybu regulacji podczas

okresu dostrajania. Zawsze wykonuje regulacjê PID.
3. Dopuszczalna jest zmiana warto�ci zadanej podczas samodostrojenia. W zwi¹zku z tym, samodo-

strojenie mo¿e byæ u¿ywane do jednostajnej regulacji sygna³em zadaj¹cym jak równie¿ zdalnej regu-
lacji sygna³em zadaj¹cym, gdzie warto�æ zadana jest zmieniana od czasu do czasu.

Uruchamianie: Parametr SELF znajduje siê w menu konfiguracji. Patrz rozdzia³ 1-5, odno�nie SELF
do zainicjowania samodostrojenia.

Korzy�ci z samodostrojenia:
1. Brak zak³óceñ w procesie.
2. Realizuje regulacjê PID podczas okresu dostrajania.
3. Dostêpne dla regulacji z wykorzystaniem rampingu i regulacji zdalnej.

3.19 Automatyczne dostrojenie

         Automatyczne dostrojenie jest wykonywane z warto�ci¹ zadan¹. Podczas dostrajania proces
bêdzie oscylowa³ wokó³ warto�ci zadanej. Ustawiæ sygna³ zadaj¹cy na ni¿sz¹ warto�æ, je¿eli  przeregu-
lowanie warto�ci  procesowej mo¿e spowodowaæ uszkodzenie.
Automatyczne dostrojenie jest stosowane w przypadkach:
* Konfiguracji inicjuj¹cej nowy proces
* Sygna³ zadaj¹cy znacznie ró¿ni siê od uprzedniej warto�ci automatycznego dostrojenia.
* Wynik regulacji jest niezadowalaj¹cy

Uruchomienie:
1. System jest normalnie zainstalowany.
2. Przed dostrojeniem u¿yæ warto�ci domy�lnych PID.
Warto�ciami domy�lnymi s¹: PB1=PB2=255°C
TI1=TI2=100s, TD1=TD2=25,0s. Mo¿na oczywi�cie u¿yæ innych rozs¹dnych, wynikaj¹cych z do-
�wiadczenia, warto�ci dla PID, przed przyst¹pieniem do dostrajania. Ale nie u¿ywaæ warto�ci zerowej
dla PB1 i TI1 lub PB2 i TI2, gdy¿ w przeciwnym razie program automatycznego dostrojenia zostanie
zablokowany.
3. Ustawiæ sygna³ zadaj¹cy na warto�æ steruj¹c¹ lub warto�æ ni¿sz¹, gdy przeregulowanie powy¿ej

normalnej warto�ci procesowej spowodowa³oby uszkodzenie.
4. Nacisn¹æ                ,  na wy�wietlaczu pojawi siê
5. Nacisn¹æ         i przytrzymaæ co najmniej przez 3s. Górny wy�wietlacz zacznie migaæ i rozpocznie

siê procedura automatycznego dostrojenia.

 A_£  ---
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UWAGA:
Je¿eli jest u¿ywana którakolwiek spo�ród wymienionych funkcji: rampingu, zdalnego sygna³u zadaj¹cego
lub funkcja pompy, to zostanie ona zablokowana, gdy tylko rozpocznie siê automatyczne dostrojenie.

Procedury:
Automatyczne dostrojenie mo¿e byæ u¿yte, gdy proces jest nagrzewany (zimny start) lub gdy proces
jest w stanie ustalonym (ciep³y start). Patrz rysunek 3.22.

Je¿eli automatyczne dostrojenie rozpocznie siê poza warto�ci¹ zadan¹ (zimny start), urz¹dzenie wej-
dzie w cykl nagrzewania. Gdy proces osi¹gnie warto�æ zadan¹, urz¹dzenie wejdzie w cykl oczekiwa-
nia. Cykl oczekiwania mija po up³ywie podwójnego czasu ca³kowania (TI1 lub TI2, zale¿nie od
wyboru, patrz paragraf 4.1), nastêpnie  urz¹dzenie wejdzie w cykl uczenia siê. Podwójny czas
ca³kowania jest wprowadzony po to, aby umo¿liwiæ procesowi ustabilizowanie siê. Przed cyklem
uczenia siê, regulator zrealizuje funkcjê wstêpnego dostrojenia z regulacj¹ PID.

W trakcie cyklu uczenia siê regulator wykona funkcjê podostrojeniow¹ z regulacj¹ ON-OFF. Cykl
uczenia siê jest u¿ywany do testowania charakterystyk procesu. Mierzone s¹ dane i u¿ywane do okre�le-
nia optymalnych warto�ci PID. Przy koñcu dwóch  kolejnych cykli ON-OFF warto�ci PID s¹ gotowe i
automatycznie zapisane w nieulotnej pamiêci. Po zakoñczeniu procedur automatycznego dostrojenia,
wy�wietlacz  procesowy przestaje migaæ i jednostka powraca do regulacji PID z u¿yciem nowych
warto�ci PID.

Podczas fazy wstêpnego dostrojenia warto�ci PID zostan¹ zmodyfikowane, je¿eli bêdzie wykryte
dowolne niestabilne zjawisko spowodowane nieprawid³owymi warto�ciami PID. Bez fazy wstêpnego
dostrojenia, jak w przypadku innych konwencjonalnych regulatorów, wynik strojenia bêdzie silnie uza-
le¿niony od czasu stosowania automatycznego dostrojenia. W zwi¹zku z tym za ka¿dym razem zostan¹
otrzymane ró¿ne warto�ci po zakoñczeniu automatycznego dostrojenia bez wstêpnego dostrojenia.

Korzy�æ z funkcji wstêpnego dostrojenia:
Mog¹ byæ uzyskane w³a�ciwe rezultaty autodostrojenia

Odpowiednie warunki:
PB1±0, TI1±0, gdy przydzielone PB1, TI1, TD1
PB2±0, TI2±0, gdy przydzielone PB2, TI2, TD2

Start automatycznego
dostrojenia

Koniec automatycznego
dostrojenia

Cykl
nagrze-
wania

Cykl oczekiwa-
nia = podwójny
czas ca³kowa-
nia

Cykl uczenia siê Cykl z nowymi warto�ciami PID

Warto�æ zadana

Faza wstêpnego
 dostrojenia Ffaza podostrojeniowa

Regulacja PIDRegulacja ON-OFFRegulacja PID
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Rysunek 3.22  Procedury automatycznego dostrojenia

Koniec automatycznego
dostrojenia

Cykl oczekiwa-
nia = podwójny
czas ca³kowa-
nia

Cykl uczenia siê Cykl z now¹ PID

Warto�æ zadana
Faza wstêpnego
dostrojenia Ffaza podostrojeniowa

Regulacja PIDRegulacja ON-OFFRegulacja PID

Automatyczne dostrojenie
startuje faz¹ wstêpnego
dostrojenia

Je¿eli automatyczne dostrojenie startuje blisko warto�ci zadanej (ciep³y start), regulator pominie cykl
nagrzewania i wejdzie w cykl oczekiwania. Potem procedury s¹ takie same jak opisane dla zimnego startu.

B³¹d auto-dostrojenia
Je¿eli auto-dostrojenie nie zostanie wykonane, na górnym wy�wietlaczu pojawi siê komunikat ATER w
przypadkach:
- gdy PB przekroczy 9000 (9000 PU, 500.0°C),
- lub gdy TI przekroczy 1000 sekund,
- lub gdy warto�æ zadana zmieni siê podczas procedury auto-dostrojenia,
- lub gdy tak zmieni siê stan wej�cia zdarzeñ, ¿e zmieni siê warto�æ zadana.

Rozwi¹zanie dla
1. Ponownie wykonaæ auto-dostrojenie
2. Nie zmieniaæ warto�ci sygna³u zadaj¹cego podczas procedury auto-dostrojenia
3. Nie zmieniaæ stanu wej�cia zdarzeñ podczas procedury auto-dostrojenia
4. U¿yæ rêcznego dostrojenia zamiast auto-dostrojenia (patrz paragraf 3-20)
5. Dotkn¹æ dowolnego klawisza, aby wyzerowaæ komunikat

 A£Er

 A£Er

 A£Er

3.20 Rêczne dostrojenie

Poniewa¿ w pewnych aplikacjach (tylko niewielu) zastosowanie w procesie zarówno samodostrojenia
jak i auto-dostrojenia mo¿e nie przynie�æ wyników odpowiednich dla wymagañ regulacji, nale¿y u¿yæ
rêcznego dostrojenia.
Pod³¹czyæ regulator do procesu i wykonaæ procedury zgodnie z schematem blokowym pokazanym na
poni¿szym diagramie.

B³¹d automatycznego dostrojenia A£Er
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Rysunek 3.23  Procedura rêcznego dostrojenia

Za³aduj nowe warto�ci PID

U¿yj inicjuj¹cych warto�ci PID
do sterowania procesem

Odczekaj i skontroluj
 proces

Czy osi¹gniêto
stan stabilny?

Czy osi¹gniêto
stan stabilny?

Odczekaj i skontroluj
 proces

Czy proces
 oscyluje?

Czy proces
 oscyluje?

Czy osi¹gniêto
kurs stabilny?

PB1              PBu
Okres oscylacyjny                 Tu

Za³aduj
1,7 PBu                   PB1
 0,3 Tu                     TD1

Koniec

Czy proces
 oscyluje?

1,6PB1               PB1 0,8PB1                PB1

Flaga=0 Flaga=1

Odczekaj i skontroluj
 proces

1              Flaga 0                 Flaga

2PB1              PB1          0,5PB1             PB1

Tak

Nie

Nie

Nie

Nie

Tak

Tak

Tak

Tak

Nie

NieNie

Nie

Tak

Tak

UWAGA:
Koñcowe warto�ci PID nie
mog¹ byæ równe zeru.
Gdy PBu=0, wtedy ustawiæ
PB1=1.
Gdy Tu<1s, wtedy ustawiæ
TI1=1s
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Powy¿sza procedura mo¿e potrwaæ przez d³u¿szy czas, zanim zostanie osi¹gniêty nowy stan stabilny,
poniewa¿ zmieniono zakres P. Jest to szczególnie istotne dla powolnego procesu. Powy¿sze procedury
rêcznego dostrojenia mog¹ potrwaæ w zakresie czasu od minut do godzin, zanim otrzyma siê optymalne
warto�ci PID.
PBu to maksymalne pasmo P, natomiast okres oscylacji Tu  nazywany jest okresem maksymalnym.
Oznaczenia te wystêpuj¹ w schemacie blokowym na rysunku 3.23. Gdy siê to zdarzy, mówimy i¿ proces
jest w stanie stabilnym krytycznym. Na rysunku 3.24 pokazany jest przypadek stanu stabilnego
krytycznego.

Je¿eli dzia³anie reguluj¹ce z u¿yciem powy¿szego dostrojenia jest ci¹gle  niezadowalaj¹ce, nale¿y
zastosowaæ poni¿sze regu³y do dalszego nastawiania warto�ci PID:�

Na rysunku 3.25 pokazano wp³ywy ustawienia PID na odpowied� procesu.

Rysunek 3.25 Efekty nastawienia PID

Rysunek 3.24  Stan stabilny krytyczny

Gdy PB= PBu
proces podtrzymuje oscylacje

Warto�æ zadana

Czas

Tu

Tabela 3.2  Wskazówki dla nastawiania warto�ci PID

PB zbyt du¿e

 Idealne

Dzia³anie P PB zbyt ma³e

Warto�æ zadana

Czas

ROZWI¥ZANIE

Zmniejszyæ PB1 lub PB2

Zwiêkszyæ PB1 lub PB2

Zmniejszyæ TI1 lub TI2

Zwiêkszyæ TI1 lub TI2

Zmniejszyæ TD1 lub TD2

Zwiêkszyæ TD1 lub TD2

  KOLEJNO�Æ NASTAWIEÑ

   (1) Zakres proporcjonalno�ci (P)
   PB1 i/lub PB2

   (2) Czas ca³kowania (I)
   TI1 i/lub TI2

   (3) Czas ró¿niczkowania (D)
   TD1 i/lub TD2

OBJAW

Powolna odpowied�

Du¿e przeregulowanie
lub oscylacje

Powolna odpowied�

Niestabilno�æ lub oscylacje

Powolna odpowied�
lub oscylacje

Du¿e przeregulowanie



67

3.21 Zasilacz DC konwertora sygna³ów

Do zasilania zewnêtrznego przetwornika lub czujnika dostêpne s¹ trzy typy zasilaczy DC. S¹ nimi:
20V z pr¹dem nominalnym 25mA, 12V z pr¹dem nominalnym 40mA i 5V z pr¹dem nominalnym
80mA. Napiêcie DC jest dostarczane do zacisków wyj�cia 2.

TD zbyt ma³e

Idealne

Rysunek 3.25 Efekty nastawienia PID (cd.)

Dzia³anie D

Warto�æ zadana

TD zbyt du¿e

Dzia³anie I

TI zbyt du¿e

Warto�æ zadana

Idealne

TI zbyt ma³e

Czas

Przetwornik 2-przewodowy Nastawa
OUT 2 = dCPS  Zasilanie DC
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Rysunek 3.26  Zastosowania  zasilacza DC

Ostrze¿enie: Nie u¿ywaæ zasilacza DC przekraczaj¹c jego pr¹d nominalny, aby unikn¹æ uszkodze-
nia. Zastosowaæ odpowiednie napiêcie, aby odpowiada³o zewnêtrznym urz¹dzeniom. Patrz kod za-
mówieniowy w rozdziale 1-2.

3.22 Rêczna regulacja

Sterowanie rêczne mo¿e byæ u¿yte dla nastêpuj¹cych celów:
(1)  Do testowania charakterystyk procesowych celem otrzymania odpowiedzi krokowej jak równie¿
      odpowiedzi impulsowej oraz u¿ycia tych danych do dostrojenia regulatora.
(2) Do u¿ycia sterowania rêcznego zamiast sterowania pêtl¹ zamkniêt¹, gdy uszkodzony jest czujnik
      lub konwerter A-D regulatora. Nale¿y wzi¹æ pod uwagê, ¿e nie wolno u¿ywaæ funkcji transferu
      bez zak³óceñ obci¹¿eniowych przez d³u¿szy czas. Patrz rozdzia³ 3-17.
(3) W pewnych zastosowaniach po¿¹dane jest sterowanie procesem z uzyciem sta³ych parametrów.

Uruchomienie:
Nacisn¹æ            , na wy�wietlaczu pojawi siê  HAnd  -----    (rêczna regulacja)
Przycisn¹æ       przez 3s,  górny wy�wietlacz  zacznie migaæ a dolny wy�wietlacz poka¿e H----
Teraz regulator wejdzie w tryb sterowania rêcznego.
Po naci�niêciu        dolny wy�wietlacz poka¿e naprzemiennie   C----  i  H----  gdzie   H---- wskazuje
warto�æ  MV1 zmiennej steruj¹cej wyj�cia 1 (lub grzania) natomiast    C----  wskazuje warto�æ MV2
zmiennej steruj¹cej wyj�cia 2 (lub ch³odzenia).
Teraz mo¿na u¿yæ klawisza góra-dó³, aby ustawiæ warto�ci procentowe dla H lub C.

Regulator realizuje sterowanie otwart¹ pêtl¹ dopóki znajduje siê w trybie rêcznego sterowania. Warto�æ
H jest przesy³ana do wyj�cia 1 (OUT1), a warto�æ C � do wyj�cia 2 pod warunkiem, ¿e OUT2�reali-
zuje funkcjê ch³odzenia (tj. OUT2 wybrano warto�æ COOL).

V lub mA

Przetwornik 3-przewodowy
Czujnik mostkowy

OUT  COM   IN

H38.4   oznacza
MV1=38,4%
dla OUT1 (lub grzania)

C7.63   oznacza
MV2=7,63%
dla OUT2 (lub Ch³odzenia)
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Wyj¹tek
Je¿eli OUT1 jest skonfigurowany jako regulacja ON-OFF (tj. PB1=0, gdy PB1 jest przyporz¹dkowane
albo PB2=0, gdy PB2 jest przyporz¹dkowane przez wej�cie zdarzeñ), regulator nigdy nie zrealizuje
trybu rêcznego sterowania.
Wyj�cie z trybu rêcznego sterowania
Po naci�niêciu klawiszy          , regulator powróci do uprzedniego trybu pracy (mo¿e to byæ tryb
uszkodzenia lub normalny tryb regulacji).

3.23 Tryb wy�wietlania

Dzia³anie
Nacisn¹æ kilkakrotnie               a¿ pojawi siê  na wy�wietlaczu pokaz   diSP    -----
(wy�wietlacz). Nastêpnie nacisn¹æ       , aby wej�æ w tryb wy�wietlania. Mo¿na wybraæ wiêcej
parametrów do podgl¹du przez naci�niêcie        lub  naci�niêcie                 w sekwencji odwrotnej. Tryb
systemowy regulatora i jego dzia³anie pozostanie niezmienione.
Po wej�ciu w tryb wy�wietlania, górny wy�wietlacz poka¿e warto�æ parametru, a dolny wy�wietlacz
poka¿e symbol parametru oprócz   H_ _ _     i     C_ _ _ .  H_ _ _   poka¿e procentow¹ warto�æ dla wyj�cia
1, a   C_ _ _    poka¿e warto�æ procentow¹ dla wyj�cia 2 na dolnym wy�wietlaczu, podczas gdy górny
wy�wietlacz pokazuje bie¿¹c¹ warto�æ mierzon¹.

PVHI/PVLO pokazuje uprzednie ekstremalne (maksymalne lub minimalne) warto�ci procesu na
górnym wy�wietlaczu. Uprzednie warto�ci ekstremalne s¹ przechowywane w nieulotnej pamiêci nawet
przy odciêtym zasilaniu. Przycisn¹æ        co najmniej przez 6 sekund, aby wyzerowaæ obie ostatnie
warto�ci PVHI i PVLO i zacz¹æ rejestrowanie nowych szczytowych warto�ci procesowych.
MV1/MV2 pokazuje warto�æ mierzon¹ na górnym wy�wietlaczu, przy czym   H_ _ _    poka¿e
procentow¹ warto�æ steruj¹c¹ dla wyj�cia 1, natomiast   C_ _ _    poka¿e procentow¹ warto�æ steruj¹c¹
dla wyj�cia 2.

DV pokazuje warto�æ ró¿nicy miêdzy warto�ci¹ mierzon¹ i warto�ci¹ zadan¹ (tj. PV-SV).
Warto�æ ta jest u¿ywana do sterowania wyj�ciem 1 lub wyj�ciem 2.
PV1 pokazuje warto�æ mierzon¹ wej�cia 1 na górnym wy�wietlaczu.
PV2 pokazuje warto�æ mierzon¹ wej�cia 2 na górnym wy�wietlaczu.
PB pokazuje bie¿¹c¹ warto�æ zakresu proporcjonalno�ci u¿ywane do regulacji.
TI pokazuje bie¿¹cy czas ca³kowania u¿ywanego do regulacji.
TD pokazuje bie¿¹cy czas ró¿niczkowania u¿ytego do regulacji

Poniewa¿ regulator realizuje regulacjê FUZZY, warto�ci PB, TI i TD mog¹ siê zmieniaæ od czasu do czasu.

CJCT pokazuje temperaturê zimnego z³¹cza, mierzon¹ w °C niezale¿nie od u¿ytej jednostki. PVR
pokazuje szybko�æ zmiany procesu w °C  (°F lub PU) na minutê. Mo¿e to byæ warto�æ ujemna, gdy
warto�æ procesu obni¿a siê.
PVRH/PVRL maksymalna i minimalna szybko�æ zmiany procesu po za³¹czeniu zasilania, s¹ one
mierzone w °C (°F lub PU) na minutê. PVRH ma warto�æ dodatni¹, podczas gdy PVRL ma warto�æ
ujemn¹.

UWAGA
Regulator nigdy nie powróci do wy�wietlania PV/SV, dopóki nie zostan¹ naci�niête klawisze             .
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3.24 Monitorowanie pr¹du grza³ki

Do pomiaru pr¹du grza³ki powinien byæ zainstalowany transformator pr¹dowy CT94-1. Nale¿y wy-
braæ CT dla IN2. Urz¹dzenie dopasowuj¹ce sygna³ wej�cia 2 mierzy pr¹d grza³ki podczas zasilania
grza³ki, a warto�æ pr¹du pozostanie niezmieniona, gdy grza³ka nie jest zasilana. PV2 poka¿e warto�æ
pr¹du grza³ki. Jak odczytaæ warto�æ PV2 patrz rozdzia³ 3.23.

UWAGA
Gdy mierzony grzejnik bêdzie sterowany przez wyj�cie 1, CYC1 musi byæ nastawione na 1s lub
d³u¿ej, a dla O1TY powinni�my wybraæ RELAY, SSRD lub SSR. Podobnie, gdy mierzona warto�æ
grza³ki bêdzie sterowana przez wyj�cie 2, nale¿y CYC2 ustawiæ na 1s lub wiêcej, a dla O2TY powinno
siê u¿ywaæ RELAY, SSRD lub SSR, aby dostarczyæ przetwornikowi A-D czasu wystarczaj¹cego do
zmierzenia sygna³u. Gdy przek³adnik CT94-1 wykryje pr¹d zmienny AC, nie bêd¹ ju¿ byæ mog³y
mierzone warto�ci DC i AC.

Ograniczenia
1. Nie mo¿na u¿yæ wyj�cia typu liniowego
2. CYC1 (lub CYC2) nale¿y wybraæ 1s lub d³u¿ej, aby w sposób pewny wykryæ pr¹d  grza³ki.
3. Tylko pr¹d AC mo¿e byæ wykryty.

3.25 Ponowne ³adowanie warto�ci fabrycznych

Warto�ci producenta wymienione w tabeli 1.4 s¹ zapisywane w pamiêci przy wysy³ce produktu. W
pewnych sytuacjach po¿¹dane jest wykorzystanie tych warto�ci, po zmianie warto�ci parametrów
przez u¿ytkownika. Poni¿ej jest dogodne narzêdzie do przywrócenia warto�ci producenta.

Uruchomienie
Nacisn¹æ kilkakrotnie                    ,a¿ pojawi siê   dEF£   - - - -   . Nastêpnie nacisn¹æ         . Górny
wy�wietlacz poka¿e  FiLE  . U¿yæ klawisza góra-dó³ do wybrania 0 lub 1. Gdy wymagana jest
jednostka °C, wybraæ 0 dla FILE, a gdy po¿¹dana jest jednostka °F, wybraæ 1 dla FILE. Nastêpnie
przytrzymaæ       co najmniej przez 3s. Wy�wietlacz zamiga przez moment i warto�ci  producenta
zostan¹ za³adowane.
OSTRZE¯ENIE
Powy¿sze procedury zmieni¹ uprzednie dane konfiguracyjne. Zanim przyst¹pi siê do ich wykonania,
nale¿y koniecznie upewniæ siê czy jest to po¿¹dane.

   Pb
  £i
  £d
CJC£
 P  r
P  r.H
P  r.L

PB
TI
TD
CJCT
PVR
PVRH
PVRL

ñ
ñ
ñ

P  .Hi
P  .Lo
H
C
  d
 P 1
 P 2

ñ

---

PVHI
PVLO
MV1
MV2
DV
PV1
PV2

ñ

ñ
ñ
ñ

---

Akcesoria:
CT94-1
Konfiguracja
IN2=CT
O1TY lub O2TY=RELAY, SSRD lub SSR
CYC1 lub CYC2 ≥ 1s
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4.1 Wej�cie zdarzeñ

Sposób pod³¹czenia przewodów dla funkcji zdarzeñ patrz rozdzia³ 2.10.
Wej�cie zdarzeñ akceptuje sygna³ cyfrowy. Trzy typy sygna³u: (1)  prze³¹cznik lub przeka�nik, (2)
otwarty kolektor i (3) sygna³ logiczny TTL, mog¹ byæ u¿yte do prze³¹czania wej�cia zdarzeñ.

Mo¿na wybraæ jedn¹ z dziesiêciu funkcji przez u¿ycie /EiFn/  (EIFN) znajduj¹cego siê w menu
konfiguracji.

NONE:  Brak funkcji wej�cia zdarzeñ
   Je¿eli jest wybrana, funkcja wej�cia zdarzeñ jest wy³¹czona. Regulator u¿yje PB1, TI1 i TD1 dla

regulacji PID oraz SP1 (lub innych warto�ci okre�lonych przez SPMD) dla sygna³u zadaj¹cego.
SP2: Je¿eli jest wybrana, SP2 zast¹pi SP1 w regulacji.
PID2: Je¿eli jest wybrana, drugi zestaw PID PB2, TI2 i TD2 bêdzie u¿yty do regulacji wymieniaj¹c

PB1, TI1 i TD1.
SP.P2: Je¿eli jest wybrana, SP2, PB2, TI2 i TD2 wymieni¹ SP1, PB1, TI1 i TD1 w regulacji,

UWAGA: Je¿eli drugi zestaw PID zostanie wybrany podczas procedur auto-dostrojenia i/lub samodo-
strojenia, nowe warto�ci PID bêd¹ zapisane w PB2, TI2 i TD2.

RS.A1: Wyzerowanie alarmu 1, gdy wej�cie zdarzeñ bêdzie uaktywnione. Jednak¿e, gdy stan alarmu
1 ci¹gle istnieje, alarm 1 bêdzie ponownie wyzwolony, chocia¿ wej�cie zdarzeñ jest realizowane.

RS.A2: Wyzerowanie alarmu 2, gdy wej�cie zdarzeñ bêdzie uaktywnione. Jednak¿e, gdy stan alarmu
2 ci¹gle istnieje, alarm 2 ponownie zostanie wyzwolony, chocia¿ wej�cie zdarzeñ jest realizowane.

R.A1.2: Wyzerowanie obu alarmów, gdy wej�cie zdarzeñ zostanie uaktywnione. Jednak¿e, gdy  alarm
1 i/lub alarm 2 ci¹gle istniej¹, alarm 1 i/lub alarm 2 ponownie zostan¹ wyzwolone, chocia¿ wej�cie
zdarzeñ bêdzie realizowane.

RS.A1, RS.A2 i R.A1.2: szczególnie nadaj¹ siê do u¿ycia dla alarmów zatrzaskuj¹cych i/lub zatrzasku-
jacych/zatrzymujacych.

D.O1: Wy³¹czenie wyj�cia 1, kiedy wej�cie zdarzeñ zostanie uaktywnione. Zmienna steruj¹ca MV1
wyj�cia 1 jest wyzerowana.

D.O2: Wy³¹czenie wyj�cia 2, gdy wej�cie zdarzeñ zostanie uaktywnione. Zmienna steruj¹ca MV2
wyj�cia 2 jest wyzerowana.

D.O1.2: Wy³¹czenie obu wyj�æ 1 i 2, przez wykasowanie warto�ci MV1 i MV2, skoro tylko wej�cie
zdarzeñ zostanie uaktywnione. Kiedy dowolne z D.O1, D.O2 lub D.O1.2 zostanie wybrane dla
EIFN, wyj�cie 1 i/lub wyj�cie 2 powróc¹ do ich normalnych stanów, skoro tylko wej�cie zdarzeñ
zostanie realizowane.

LOCK: Wszystkie parametry s¹ zablokowane i chronione przed zmian¹. Szczegó³y patrz rozdzia³ 4.13.

4  Programowanie wszystkich funkcji

FILE 0
Plik producenta °C
FILE 1
Plik producenta °F
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Funkcja SP2F: Definiowanie formatu warto�ci SP2. Je¿eli SP2F w menu konfiguracji zostanie wybra-
ne z ACTU, funkcja wej�cia zdarzeñ u¿yje warto�ci SP2 dla jej drugiej warto�ci zadanej. Je¿eli SP2F
jest wybrane z DEVI, warto�æ SP1 bêdzie dodana do SP2. Suma SP1 i SP2 (SP1+SP2) zostanie u¿yta
przez funkcjê wej�cia zdarzeñ dla drugiej warto�ci sygna³u zadaj¹cego. W pewnych zastosowaniach
po¿¹dane jest przesuniêcie drugiej warto�ci sygna³u zadaj¹cego w odniesieniu do warto�ci sygna³u
zadaj¹cego 1. Umo¿�liwia to funkcja DEVI dla SP2.

SP2F=Format warto�ci SP2
ACTU: SP2 jest warto�ci¹ aktualn¹
DEVI: SP2 jest warto�ci¹ odchylenia

Modyfikacja  wej�cia zdarzeñ z RS-232:
Z powodu ograniczonej liczby pinów, pin 14 jest u¿ywany zarówno dla wej�cia zdarzeñ, jak i RS-232.
Je¿eli zachodzi konieczno�æ zmiany LIM-9300 z RS-232 na wej�cie zdarzeñ, nale¿y zmodyfikowaæ
jumper JP22 na p³ytce zaciskowej przez otwarcie jumpera J1 i zwarcie jumpera J2. Odnosnie lokaliza-
cji JP22 patrz rozdzia³ 2.16.

4.2 Drugi sygna³ zadaj¹cy

W pewnych zastosowaniach po¿¹dana jest automatyczna zmiana sygna³u zadaj¹cego bez konieczno�ci
ustawiania sygna³u zadaj¹cego. Mo¿na to zrobiæ dostarczaj¹c sygna³ do zacisków wej�cia zdarzeñ (pin
14 i pin 13). Sygna³  przy³o¿ony do wej�cia zdarzeñ mo¿e pochodziæ z  zegara, sterownika progra-
mowalnego PLC, przeka�nika alarmowego, prze³¹cznika rêcznego lub innych urz¹dzeñ. Nale¿y
wybraæ SP2 dla EIFN, które zawarte jest w menu konfiguracji.
Jest to mo¿liwe tylko w przypadku, gdy SP1.2, MIN.R lub HR.R jest u¿yte dla SPMD, przy czym
MIN.R i HR.R s¹ u¿yte dla funkcji nachylenia krzywej grzania.
Zastosowanie 1: Proces wymaga nagrzania do wy¿szej temperatury, skoro tylko jego ci�nienie prze-
kroczy  ustalony limit. Ustawiæ SPMD=SP1.2, EIFN=SP2 (lub SP.P2, gdy dla wy¿szej temperatury
po¿¹dany jest tak¿e drugi PID). Manometr jest prze³¹czany na ON, gdy wyczuje wy¿sze ci�nienie.
Pod³¹czyæ styki wyj�ciowe manometru do wej�cia zdarzeñ.SP1 jest ustawione na normaln¹ temperatu-
rê, a SP2 � na wy¿sz¹ temperaturê.
Zastosowanie 2: Piec wymaga nagrzania do 300 LC od  godziny 8  do 18. Po 18-ej po¿¹dane jest
utrzymanie temperatury 80 LC. W tym celu u¿yæ programowalnego zegara cyklu 24 godzinnego.
Wyj�cie zegarowe jest u¿yte do sterowania wej�ciem zdarzeñ. Ustawiæ SPMD=Sp1.2, i EIFN=SP2
(lub SP.P2, je¿eli drugi PID jest wymagany dla ni¿szej temperatury). SP1 jest ustawione na 300LC, a
SP2 na 80oC. Wybraæ ACTU dla SP2. Po godzinie 18-ej wyj�cie zegarowe jest zamkniête. Funkcja
wej�cia zdarzeñ wybierze SP2 (=80LC) do regulacji procesem.
Odniesienie do paragrafu 4-1 ze szczegó³ami o funkcji SP2F.

Zaciski:
(14) wej�cie zdarzeñ �+�
(13) wej�cie zdarzeñ �-�

EIFN
0   NONE
1   SP2
2   PID2
3   SP.P2
4   RS.A1

5   RS.A2
6   R.A1.2
7   D.O1
8   D.O2
9   D.O1.2
10  LOCK

Po³¹czenia przewodów do zacisków
(14) wej�cie zdarzeñ �+�
(13) wej�cie zdarzeñ �-�

Konfiguracja
EIFN wybiera SP2
lub SP.P2
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Dostêpno�æ
SPMD wybiera

lub
lub

SP1.2
ñin.r
 Hr.r

Format warto�ci SP2
SP2F wybiera
                    warto�æ aktualna
lub               warto�æ odchylenia

AC£u
dE i

ñ

Po³¹czenie przewodów do zacisków
(14) wej�cie zdarzeñ �+�
(13) wej�cie zdarzeñ �-�

Konfiguracja
EIFN wybiera PID2
lub SP.P2

EIFN=SP.P2

EIFN=PID2
Wyj�cie alarmowe steruje wej�ciem zdarzeñ

4.3 Drugi zestaw PID

W pewnych zastosowaniach charakterystyki procesowe s¹ silnie zwi¹zane z jego  mierzonymi warto�cia-
mi. TROL-9300 dostarcza dwóch zestawów warto�ci PID. Kiedy proces zostanie ustawiony na inny
sygna³ zadaj¹cy, warto�ci PID mog¹ byæ prze³¹czone na drugi zestaw, aby osi¹gn¹æ stan optymalny.

Auto-dostrojenie drugim PID
Optymalne warto�ci PID dla procesu mog¹ zmieniaæ siê w zale¿no�ci od jego warto�ci mierzonej i
warto�ci zadanej.
W zwi¹zku z tym, gdy proces zostanie u¿yty do szerokiego zakresu sygna³u zadaj¹cego, konieczne
bêd¹ podwójne warto�ci PID do zoptymalizowania dzia³ania steruj¹cego. Je¿eli bêdzie wybrany pierw-
szy zestaw PID (wej�cie zdarzeñ nie jest stosowane) podczas procedury auto-dostrojenia, warto�ci
PID zostan¹ zapisane w PB1, TI1 i TD1. Podobnie, je¿eli drugi zestaw PID bêdzie wybrany (wej�cie
zdarzeñ jest u¿ywane, kiedy PID2 lub SP.P2 jest wybrane dla EIFN) podczas auto-dostrojenia, warto-
�ci PID zostan¹ zapisane w PB2, TI2 i TD2.

Zastosowanie 2: programowane warto�ci¹ mierzon¹
Je¿eli warto�æ mierzona przekroczy ustalony limit, na przyk³ad 500°C, po¿¹dane jest u¿ycie drugiej
warto�ci PID, aby zoptymalizowaæ dzia³anie steruj¹ce. Mo¿na u¿yæ wysokiego alarmu procesowego,
aby zasygnalizowaæ limit warto�ci mierzonej. Wybraæ PV1H dla A1FN i A1MD dla NORM, ustawiæ
A1SP na 500°C, oraz wybraæ PID2 dla EIFN. Gdy temperatura bêdzie wiêksza od 500°C, zostanie
uaktywniony alarm 1. Wyj�cie alarmu 1 jest pod³¹czone do wej�cia zdarzeñ.

Zastosowanie 1: programowane  sygna³em zadaj¹cym
Wybraæ SP.P2 dla EIFN, wtedy jednocze�nie sygna³ zadaj¹cy i warto�ci PID zostan¹ prze³¹czone na
drugi zestaw. Sygna³ doprowadzony do wej�cia zdarzeñ mo¿e pochodziæ od zegara, PLC, przeka�nika
alarmowego, prze³¹cznika rêcznego,itp.

Szczególy patrz rozdzia³ 5.9.
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4.4 Rampa i przebywanie

Ramping - Nachylenie krzywej grzania
Funkcja nachylenia krzywej grzania jest realizowana podczas za³¹czenia zasilania oraz za ka¿dym
razem, gdy zmieniana jest warto�æ zadana. Nale¿y wybraæ MINR lub HRR dla SPMD, regulator
wykona funkcjê nachylenia krzywej grzania. Szybko�æ rampingu jest programowana przez u¿ycie
RAMP znajduj¹cej siê w menu u¿ytkownika.

Przyk³ad bez zegara przebywania
Wybraæ MINR dla SPMD dla IN1U nale¿y wybraæ °C, DP1 wybierze 1-DP. Ustawiæ RAMP=10.0.

Pocz¹tkowo SP1 jest ustawione na 200°C, nastêpnie po 30 minutach od za³¹czenia zasilania zmie-
nione na 100°C. Temperatura rozruchowa równa 30°C. Po za³¹czeniu zasilania proces przebiega w
sposób podany na poni¿szym wykresie:

Uwaga:
Kiedy jest u¿ywana funkcja rampingu, dolny wy�wietlacz wskazuje bie¿¹c¹ warto�æ nachylenia krzy-
wej grzania. Jednak¿e nast¹pi powrót do wy�wietlania warto�ci sygna³u zadaj¹cego, gdy tylko bêdzie
wci�niêty klawisz �góra� lub �dó³�. Warto�æ nachylenia jest wprowadzeniem do warto�ci mierzonej
albo po za³¹czeniu zasilania albo po zmianie sygna³u zadaj¹cego i/lub rampingu. Ustawienie RAMP na
zero oznacza brak nachylenia krzywej grzania.
Przebywanie. Zegar przebywania mo¿e byæ u¿ywany oddzielnie lub z udzia³em rampingu. Je¿eli dla
A1FN wybieramy funkcjê TIMR, alarm 1 zadzia³a jako zegar przebywania. Podobnie, alarm 2 bêdzie
dzia³a³ jako zegar przebywania, gdy dla A2FN wybieramy funkcjê TIMR. Zegar jest programowany
przy pomocy TIME zawartego w menu u¿ytkownika. Zegar zacznie odliczaæ, gdy tylko proces
osi¹gnie jego warto�æ zadan¹ i wyzwoli alarm po up³ywie ustalonego czasu. Przyk³ad.

Przyk³ad bez rampingu
Wybraæ TIMR dla A1FN dla IN1U wybraæ  °C oraz dla DP1 wybraæ NODP, nastawiony czas
TIME=30.0. SP1 jest pocz¹tkowo ustawione na 400°C, i skorygowane na 200°C, zanim proces osi¹-
gn¹³ 200°C. Gdy proces osi¹gnie warto�æ zadan¹ (tj. 200°C), zegar rozpocznie odliczanie. Warto�æ
czasu TIME mo¿e byæ w dalszym ci¹gu korygowana przed zakoñczeniem odliczania bez zak³ócania
zegara. Czas TIME zosta³ zmieniony na 40.0, po up³ywie 28 minut od osi¹gniêcia przez proces
warto�ci zadanej. Zachowanie siê warto�ci mierzonej i alarmu 1 pokazano poni¿ej:

Rysunek 4.1  Funkcja RAMP liniowej zmiany grzania

Ustawienie
          RAMPrAñP

Wybór SPMD
                  jednostka/min.
lub             jednostka/godz.

ñin.r
 Hr.r

200°C

100°C

30°C

0           17           30     40

Ustawienie
          TIME � czas£iñE

Wybór A1FN lub A2FN
TIMER � zegar£iñr
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Po zasileniu wyj�cia zegarowego, pozostanie ono niezmienione, a¿ do chwili wy³¹czenia zasilania lub
prze³¹czenia wej�cia zdarzeñ zaprogramowanego na wyzerowanie alarmu.

Uwaga:  TIMR nie mo¿e byæ równocze�nie wybrany dla A1FN i A2FN, w przeciwnym razie pojawi
siê kod b³êdu /Er07/.

Ramping i przebywanie
Ramping mo¿e byæ stosowany razem z zegarem przebywania do sterowania procesem. Poni¿ej przy-
k³ad zastosowania.

Przyk³ad z ramping i czasem przebywania
Wybraæ HRR dla SPMD dla IN1U wybraæ PU oraz dla DP1 wybraæ 2-DP, nastawa dla RAMP=60.00.
Dla A2FN nale¿y wybraæ TIMR, nastawa TIME=20.0. Po za³¹czeniu zasilania warto�æ mierzona
startuje od 0.00 i ustawionych warto�ci SP1=30.00, SP2=40.00. Wyj�cie zegarowe jest u¿yte do stero-
wania wej�ciem zdarzeñ.

Rysunek 4.2  Zegar przebywania

SP1 zmienione na 200°C

PV osi¹gnê³o warto�æ zadan¹
TIME zmieniony na 40.0

Alarm 1 OFF
Alarm 1 ON

Czas (min.)

PV

PV28

40

200°C

Rysunek 4.3  Ramping wspólnie z zegarem przebywania

Er07 Kod b³êdu

40.00

30.00

Alarm 2 OFF
Alarm 2 ON

0            30       50   60     Czas (min.)

4.5 Zdalny sygna³ warto�ci zadanej

SPMD wybieraj¹c PV1 lub PV2 umo¿liwia LIM 9300 zaakceptowanie zdalnego sygna³u warto�ci
zadanej. Je¿eli zostanie wybrane PV1 dla SPMD, zdalny sygna³ warto�ci zadaj¹cej bêdzie przes³any
do wej�cia 1, a wej�cie 2 � bêdzie u¿yte dla wej�cia sygna³u procesowego. Gdy PV2 bêdzie wybrane dla
SPMD, zdalny sygna³ warto�ci zadanej zostanie przes³any do wej�cia 2, a wej�cie 1 � zostanie u¿yte
dla sygna³u procesowego. Aby to osi¹gn¹æ, ustawiæ nastêpuj¹ce parametry w menu konfiguracji.
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Przypadek 1: U¿yj wej�cia 2 do akceptacji zdalnego sygna³u zadanego�FUNC=FULL a IN2, IN2U,
DP2, IN2L, IN2H s¹ ustawione zgodnie ze zdalnym sygna³em. PVMD=PV1 a IN1, IN1U, DP1, sa
ustawione zgodnie z sygna³em procesowym�IN1L, IN1H, gdy dostêpne s¹ ustawione zgodnie z sygna-
³em procesowym SPMD=PV2

Przypadek 2: U¿yj wej�cia 2 do akceptacji zdalnego sygna³u zadanego FUNC=FULL a IN1, IN1U,
DP1, IN1L, IN1H s¹ ustawione zgodnie z zdalnym sygna³em. PVMD=PV2 a IN2, IN2U, DP2 s¹
ustawione zgodnie z sygna³em procesowym IN2L, IN2H, gdy dostêpne, s¹ ustawione zgodnie z
sygna³em procesowym SPMD=PV1.

Uwaga:  Je¿eli PV1 jest wybrane dla zarówno SPMD jak i PVMD, pojawi siê kod b³êdu /Er01/.Gdy
PV2 jest wybrane dla zarówno SPMD jak i PVMD, pojawi siê kod b³êdu /Er02/. Nie powinno siê
u¿ywaæ tych sytuacji, w przeciwnym razie TROL9300 nie bêdzie sterowa³ prawid³owo.

4.6 Sterowanie nad¹¿ne

W pewnych zastosowaniach po¿¹dane jest sterowanie drugim procesem w taki sposób, aby jego
warto�æ mierzona zawsze odstêpowa³a od pierwszego procesu o sta³¹ warto�æ. Aby to osi¹gn¹æ, usta-
wiæ nastêpuj¹ce parametry w menu konfiguracji.
FUNC=FULL
IN1, IN1L, IN1H s¹ ustawione zgodnie z sygna³em wej�cia 1
IN2, IN2L, IN2H s¹ ustawione zgodnie z sygna³em wej�cia 2
IN1U, DP1, IN2U, DP2 s¹ ustawione zgodnie z sygna³em wej�cia 1 i sygna³em wej�cia 2
PVMD=P1-2 lub P2-1
SPMD= SP1.2
Odpowied� PV2 bêdzie równoleg³a do PV1 jak pokazano poni¿ej.

Rysunek 4.4  Zale¿no�æ pomiêdzy PV1 i PV2 w regulacji nad¹¿nej.

Komunikat o b³êdzie

Er01
Er02

Konfiguracja
FUNC=FULL
SPMD=PV2, PVMD=PV1
lub  SPMD=PV1, PVMD=PV2

Konfiguracja
PVMD=P1-2

lub PVMD=P2-1
SPMD=SP1.2

= Warto�æ zadana

PV=PV1- PV2
lub PV2- PV1
warto�æ zadana = SP1  lub  SP2
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Na wy�wietlaczu warto�ci zadanej PV  przedstawiona jest warto�æ PV1-PV2 gdy P1-2 bêdzie wybrane
dla PVMD lub warto�æ PV2-PV1 gdy P2-1 zostanie wybrane dla PVMD. Je¿eli zaistnieje konieczno�æ
wy�wietlenia PV1 lub PV2 zamiast PV nale¿y u¿yæ trybu wy�wietlania, aby wybraæ do podgl¹du PV1
lub PV2. Patrz rozdzia³ 3.23.

Komunikaty o b³êdach
Je¿eli dla PVMD wybrano P1-2 lub P2-1 podczas gdy dla SPMD wybrano PV1 lub PV2 pojawi siê
kod b³êdu  Er03  . W tym przypadku sygna³y u¿yte dla wej�cia 1 i wej�cia 2 powinny mieæ t¹ sam¹
jednostkê i to samo umiejscowienie punktu dziesiêtnego, czyli In1U=IN2U, DP1=DP2 w przeciwnym
razie pojawi siê kod b³êdu  Er05.

4.7 Limity mocy wyj�ciowej

W pewnych systemach grza³ka lub uk³ad ch³odzenia jest zaprojektowany z zapasem co utrudnia
stabilizacjê grzania lub ch³odzenia. Aby unikn¹æ nadmiernych przeregulowañ i/lub niedoregulowañ,
nale¿y u¿yæ funkcji ograniczenia mocy. Limit PL1 mocy dla wyj�cia 1 znajduje siê w menu u¿ytkow-
nika. Je¿eli wyj�cie 2 nie jest u¿ywane do ch³odzenia (tj. COOL nie jest wybrane dla OUT2), wtedy
PL2 jest ukryte.

Uruchomienie:
Przycisn¹æ        przez 3 sekundy, nastêpnie nacisn¹æ kilkakrotnie        aby otrzymaæ na wy�wietlaczu
PL1 i PL2.

Przyk³ad:
OUT2=COOL, PB1=10.0°C, CPB=50, PL1=50, PL2=80 Wyj�cie 1 i wyj�cie 2 zadzia³aj¹ wed³ug
nastêpuj¹cych krzywych:

Komunikat o b³êdzie
Er03
Er05

Rysunek 4.5  Funkcja ograniczenia mocy

Menu
PL1
PL2

wyj�cie1

wyj�cie2
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UWAGA:
Zakres regulacji MV1 (GRZ.) i MV2 (CH£.) dla regulacji rêcznej i/lub transferu uszkodzeñ nie jest
ograniczony przez PL1 i PL2.

4.8 Transmisja danych

Dostêpne s¹ dwa typy interfejsów do transmisji danych. S¹ to interfejs RS-232 i interfejs RS-485.
Poniewa¿ RS-485 u¿ywa ró¿nicowej architektury do sterowania i odczytu sygna³u zamiast jednoprze-
wodowej architektury jakiej u¿ywa RS-232, RS-485 jest bardziej odporny na zak³ócenia i ma zasiêg
transmisji. RS-485 mo¿e byæ u¿yty na odleg³o�æ ponad 1000m, podczas gdy RS-232 tylko do ok. 15m.

Najekonomiczniejsz¹ metod¹ do transmisji danych jest u¿ycie PC. Sygna³ jest transmitowany i odbiera-
ny poprzez port komunikacyjny PC (ogólnie RS-232). Poniewa¿ standardowy PC nie posiada portu
RS-485, wiêc je¿eli wymagany bêdzie RS-485 do transmisji danych do PC, musi byæ u¿yty adapter
sieciowy (taki jak SNA10A, SNA10B) do konwersji RS-485 na RS-232. Ale nie stanowi to ¿adnego
utrudnienia. Do jednego portu RS-232 mo¿e byæ pod³¹czonych wiele urz¹dzeñ RS-485 (do 247 jedno-
stek);  zatem PC z 4 portami COMM mo¿e komunikowaæ siê z 988 jednostkami.

Konfiguracja
Wej�æ do menu konfiguracji.
Wybraæ FULL (pe³n¹ funkcjê) dla FUNC.
Wybraæ 485 dla COMM, gdy wymagany jest RS-485, lub 232, gdy wymagany jest RS-232.

Wybraæ RTU (tj. tryb RTU protoko³u Modbus) dla PROT.
Ustawiæ indywidualny adres dla tych jednostek, które s¹ pod³¹czone do tego samego portu.
Ustawiæ szybko�æ transmisji (BAUD), bit danych (DATA), bit parzysto�ci (PARI) i
bit stopu (STOP).

UWAGA:
Je¿eli TROL-9300 jest skonfigurowany do komunikacji RS-232, EI (wej�cie zdarzeñ)
bêdzie wewnêtrznie wy³¹czone. Urz¹dzenie nie mo¿e teraz realizowaæ funkcji wej�cia zdarzeñ (EIFN).

Po wstawieniu modu³u RS-232 (CM94-2) do gniazda na p³ytce CPU (C930), zachodzi konieczno�æ
zmodyfikowania jumpera JP22 na p³ytce zaciskowej jak opisano w rozdziale 2.16.
Je¿eli bêdzie u¿ywany konwencjonalny  9-pinowy kabel RS-232 zamiast CC94-1,kabel powinien byæ
zmodyfikowany dla prawid³owego dzia³ania komunikacji RS-232 jak opisano w rozdziale 2.16.

Korzy�ci i zalety RS-485:
Du¿y zasiêg transmisji
Mo¿liwo�æ prze³¹czenia wielu urz¹dzeñ
Korzy�ci i zalety RS-232:
Bezpo�rednie pod³¹czenie do PC

Kod zamówieniowy LIM-9300-XXXXX1
dla RS-485
Kod zamówieniowy LIM-9300-XXXXX2
dla RS-232
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4.9 Retransmisja analogowa

Retransmisja analogowa jest dostêpna dla modelu TROL-9300-XXXXXN.

Konfiguracjia:
Wybraæ FULL dla FUNC w menu konfiguracji. Dla COMM nale¿y wybraæ prawid³owy sygna³ wyj�cio-
wy, który powinien byæ zgodny z u¿ywan¹ opcj¹ retransmisyjn¹. Dostêpnych jest piêæ typów wyj�æ
retransmisyjnych. S¹ nimi: 4-20mA, 0-20mA, 0-5V, 1-5V i 0-10V. Jest 8 typów parametrów, które mog¹
byæ retransmitowane zgodnie z wybran¹ funkcj¹ analogow¹ (AOFN). S¹ nimi: PV1, PV2, PV1-PV2, PV2-
PV1, SV, MV1, MV2 i PV-SV. Patrz tabela 1.4  z pe³nym opisem. Dla AOLO wybraæ warto�æ odpowia-
daj¹c¹ zeru wyj�ciowemu, a dla AOHI wybraæ warto�æ odpowiadaj¹c¹ rozpiêto�ci wyj�cia.

Jak okre�liæ sygna³ wyj�ciowy:
AOLO i AOHI s¹ ustawione do przyporz¹dkowania odpowiednio dolnej warto�ci sygna³u wyj�ciowego
SL (np. 4mA) i  górnej warto�ci sygna³u wyj�ciowego SH (np. 20mA). Sygna³ wyj�ciowy analogowy AOS
koresponduj¹cy z dowoln¹ warto�ci¹ parametru AOV jest zdefiniowany przy pomocy poni¿szej krzywej.

Rysunek 4.6  Krzywa konwersji dla retransmisji

AOLO  AOV  AOHI

     Sygna³
   wyj�ciowy

  SH
AOS
  SL

Konfiguracja RS-485
FUNC=FULL
COMM=485
PROT=RTU
ADDR= Adres
BAUD= Szybko�æ transmisji
DATA= Liczba bitów danych
PARI= Bit parzysto�ci
STOP= Liczba bitów stopu
Zaciski RS-485
(9) TX1
(10) TX2

Konfiguracja RS-485
FUNC=FULL
COMM=232
PROT=RTU
ADDR= Adres
BAUD= Szybko�æ transmisji
DATA= Liczba bitów danych
PARI= Bit parzysto�ci
STOP= Liczba bitów stopu
Zaciski RS-485
(9) TX1
(10) TX2
(14) COM

Menu konfiguracji
 FUNC
 COMM
 AOFN

             AOLO
             AOHI

Zaciski
(9) AO �+�
(10) AO �-�

funC
Coññ
Ao.Fn
Ao.Lo
Ao.Hi
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Uwagi:
Warto�ci ustawione u¿yte dla AOHI i AOLO nie mog¹ byæ równe, w przeciwnym razie otrzyma siê
nieprawid³owy wynik. Jednak¿e AOHI mo¿e byæ ustawione wy¿ej lub ni¿ej wzglêdem AOLO. Je¿eli
AOHI jest ustawiony wy¿ej ni¿ AOLO to wyniknie z tego bezpo�rednia konwersja. Natomiast gdy
AOHI jest ustawiony ni¿ej ni¿ AOLO otrzyma siê odwrotn¹ konwersjê.

Przyk³ad
Sterowanie u¿ywa wyj�cia analogowego 4-20mA do retransmisji warto�ci ró¿nicy pomiêdzy wej�ciem
1 i wej�ciem 2 (PV1-PV2). Po¿¹dane jest aby, gdy warto�æ ró¿nicy jest równa �100, zosta³o wyekspor-
towane 4mA, oraz gdy warto�æ ró¿nicy bêdzie równa 100, zosta³o wyeksportowane 20mA. Nale¿y
wykonaæ nastêpuj¹c¹ konfiguracjê dla LIM 9300: IN1U=PU, DP1=NODP, IN2U=PU, DP2=NODP,
FUNC=FULL, COMM=4-20, AOFN=P1-2, AOLO=-100, AOHI=100

Rysunek 4.7  Charakterystyki filtra.

1 s.

FILT=0

PV1

FILT=1

FILT=30

Czas

1 s.

AOHI- AOLO
    SH- SL

Wzór: AOS= SL+ (AOV- AOLO)

AOV= AOLO + (AOS � SL)

     SH- SL
AOHI- AOLO

UWAGI
AOHI=AOLO
AOHI>AOLO:
konwersja bezpo�rednia
AOHI<AOLO:
konwersja odwrotna

4.10 Filtr cyfrowy

W pewnych zastosowaniach warto�æ mierzona jest zbyt niestabilna do odczytu. Aby polepszyæ
odczyt  mo¿na skorzystaæ z programowalnego filtru dolnoprzepustowego znajduj¹cego siê
w LIML-9300. Jest to filtr pierwszego rzêdu o sta³ej czasowej okre�lonej przez parametr FILT, który
jest umieszczony w menu u¿ytkownika. Warto�ci¹ domy�lna filtru jest 0,5s. Ustawiæ FILT, aby
zmieniaæ sta³¹  czasow¹ w zakresie od 0 do 60 sekund. 0s oznacza, ¿e filtr jest wy³¹czony i nie filtruje
sygna³u wej�ciowego. Charakterystyka filtru przedstawiona jest na poni¿szym diagramie.

Menu
FiL£  FILT
Filtr jest u¿ywany do stabilizacji wy�wie-
tlanej warto�ci mierzonej.
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Filtr jest dostêpny tylko dla PV1 i jest stosowany tylko dla warto�ci wy�wietlanej. Regulator jest
zaprojektowany do u¿ycia niefiltrowanego sygna³u do regulacji, nawet gdy jest stosowany filtr. Opó�-
niony (przefiltrowany) sygna³, gdy jest u¿yty do sterowania, mo¿e zdestabilizowaæ proces.

4.11 Tryb u�pienia

Aby wej�æ w tryb u�pienia:
Dla FUNC wybieraæ FULL aby w³¹czyæ pe³n¹ funkcjê.
Dla SLEP wybieraæ YES aby  uaktywniæ tryb u�pienia.
Przycisn¹æ                przez 3 sekundy a¿ regulator wejdzie w tryb u�pienia.
W trybie u�pienia nastêpuje:
(1) Wy³¹czenie wszystkich wy�wietlaczy z wyj¹tkiem punktu dziesiêtnego migaj¹cego periodycznie.
(2) Wy³¹czenie wszystkich wyj�æ i alarmów.

Aby wyj�æ z trybu u�pienia:
(1) Nacisn¹æ                aby porzuciæ tryb u�pienia.
(2) Wy³¹czyæ zasilanie.

Funkcja u�pienia mo¿e byæ u¿yta do zast¹pienia wy³¹cznika zasilania ze wzglêdów ekonomicznych.

Domy�lnie: SLEP=NONE tryb u�pienia wy³¹czony.

Uwaga: Je¿eli tryb u�pienia nie jest po¿¹dany w systemie, nale¿y ustawiæ SLEP na NONE, aby
zablokowaæ tryb na wypadek nieprzewidzianych okoliczno�ci.

4.12 Sterowanie pomp¹

Funkcja sterowania pomp¹ jest jedn¹ z unikatowych w³a�ciwo�ci LIM-9300.  Funkcja ta  znakomi-
cie steruje ci�nieniem procesowym. Ci�nienie w procesie zwykle jest generowane przez pompê napê-
dzan¹  silnikiem z regulacj¹ prêdko�ci. Kompletny system posiada nastêpuj¹ce charakterystyki wp³y-
waj¹ce na dynamikê sterowania: 1. System jest bardzo zaszumiony. 2. Ci�nienie zmieniane jest bardzo
szybko. 3. Charakterystyki pompy w zale¿no�ci od jej prêdko�ci s¹ bardzo nieliniowe. 4. Pompa nie
generuje ci�nienia, gdy jej prêdko�æ jest mniejsza od po³owy jej prêdko�ci nominalnej. 5. Zwyk³a
pompa mo¿e stopniowo traciæ ci�nienie, nawet je�li zawory s¹ ca³kowicie zamkniête.

Oczywi�cie konwencjonalny regulator nie jest w stanie zaspokoiæ tych warunków. Tylko LIM-9300
mo¿e zrealizowaæ odpowiednie warunki wymagane przez aplikacjê dziêki swoim  lepszym mo¿liwo-
�ciom t³umienia szumów w po³¹czeniu z du¿¹ szybko�ci¹ próbkowania. Aby to osi¹gn¹æ, nale¿y
ustawiæ nastêpuj¹ce parametry w menu konfiguracji:

W³a�ciwo�ci trybu u�pienia:
Wy³¹czenie wy�wietlacza
Wy³¹czenie wyj�æ
Obni¿ony pobór mocy
Zastêpuje wy³¹cznik mocy

Menu konfiguracji
FUNC=FULL
SLEP=YES
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FUNC=FULL
EIFN=NONE
PVMD=PV1
FILT=0.5
SELF=NONE
SPMD=PUMP
SP2F=DEVI

i zaprogramowaæ poni¿sze parametry w menu u¿ytkownika:

REFC= sta³a odniesienia
SP2= ujemna warto�æ jest dodana do SP1, aby otrzymaæ sygna³ zadaj¹cy dla stanu bezczynno�ci

Poniewa¿ pompa nie mo¿e wytwarzaæ ci�nienia przy niskich prêdko�ciach, pompa nie mo¿e zatrzy-
maæ biegu nawet je�li ci�nienie osi¹gnê³o warto�æ zadan¹. Je¿eli tak siê zdarzy, pompa bêdzie siê
nadmiernie zu¿ywaæ i traciæ dodatkow¹ moc. Aby temu zapobiec, LIM-9300 udostêpnia sta³¹ odnie-
sienia REFC w menu u¿ytkownika. Gdy PUMP zostanie wybrane dla SPMD, regulator bêdzie
periodycznie testowa³ proces przy pomocy tej sta³ej odniesienia, po osi¹gniêciu przez proces jego
warto�ci zadanej.. Je¿eli z testu wyniknie, ¿e ci�nienie jest ci¹gle niezbêdne dla procesu, regulator
bêdzie kontynuowa³  zasilanie pompy odpowiednia moc¹. Natomiast gdy z testu  wyniknie, ¿e
ci�nienie jest zbêdne dla procesu, regulator stopniowo bêdzie zmniejsza³ moc pompy, a¿ pompa
przestanie dzia³aæ i zatrzyma siê. Po zatrzymaniu pompy, regulator wejdzie w stan bezczynno�ci.
Stan bezczynno�ci u¿yje dolnej warto�ci zadanej otrzymanej przez dodanie SP2 do SP1, a¿ ci�nienie
obni¿y siê poni¿ej tej warto�ci zadanej. Celem stanu bezczynno�ci jest ochrona pompy przed zbyt
czêstym uruchamianiem.

Poni¿ej przedstawiono podsumowanie funkcji pompy:
1. Je¿eli proces za¿¹da surowca (tj. traci ci�nienie) regulator precyzyjnie wysteruje ci�nienie na zadana warto�æ.
2. Je¿eli proces d³u¿ej ju¿ nie zu¿ywa surowca, regulator  wy³¹czy pompê na tak d³ugo, jak to jest konieczne.
3. Regulator  uruchomi pompê, aby wysterowaæ ci�nienie na warto�æ zadan¹, skoro tylko ponownie zaistnieje

zapotrzebowanie na surowiec, kiedy ci�nienie opadnie poni¿ej predeterminowanej warto�ci. (tj. SP1+SP2).

Wskazówki  programowania:
1. Wykonaæ auto-dostrojenie systemu na taki stan, aby surowiec (tj. ci�nienie) by³ pobierany z typow¹

szybko�ci¹. Typow¹ warto�ci¹ dla PB1jest ok. 10 kG/cm2 (1MPa) TI1 wynosi ok. 1s, TD1 jest ok. 0,2s.
2. Je¿eli po auto-dostrojeniu proces oscyluje przy zadanej warto�ci, zwiêkszaæ PB1, a¿ proces ustabi-

lizuje siê przy warto�ci zadanej. Typow¹ warto�ci¹ PB1 jest 0,5 do 2x  zakresu czujnika ci�nienia.
3. Zwiêkszanie FILT (filtr)  pomo¿e dalej redukowaæ amplitudê oscylacji. Ale nie zaleca siê warto�ci

wiêkszej od 5 (sekund). Warto�ci¹ typow¹ dla FILT jest 0,5 do 1.
4. Zamkn¹æ zawory i skontrolowaæ za ka¿dym razem, czy regulator mo¿e wy³¹czyæ pompê. Warto�æ

REFC jest ustawiana na najmniejsz¹ z mo¿liwych po to, ¿eby regulator móg³ wy³¹czyæ

Menu kluczowe
SPMD

SP2F
REFC
SP2

W³a�ciwo�ci sterowania pomp¹:
1. Minimalne oscylacje ci�nienia
2. Szybkie ustabilizowanie
3.Gwarantowane zatrzymanie pompy
4. Programowalny przedzia³ zatrzymania pompy
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   pompê za ka¿dym razem, kiedy wszystkie zawory s¹ zamkniête. Typowa warto�æ dla REFC zawie-
sza siê w przedzialeod 3 do 5.

5. Zwyk³e pompy mog¹ powoli traciæ ci�nienie, nawet je�li zawory s¹ ca³kowicie zamkniête. Ustawiaæ
SP2 zgodnie z regu³¹, ¿e bardziej ujemna warto�æ SP2  umo¿liwi wy³¹czenie pompy przez d³u¿szy
czas, gdy zawory zostan¹ zamkniête. Typow¹ warto�ci¹ dla SP2 jest ok. �0,50 kG/cm2 (-50kPa).

Przyk³ad sterowania pomp¹ znajduje siê w rozdziale 5.1.

4.13 Zdalna blokada

Parametry mo¿na zablokowaæ, aby zapobiec przeprogramowaniu, przez u¿ycie albo blokady sprzêto-
wej (patrz rozdzia³ 1.3) albo blokady zdalnej, albo obu naraz. Je¿eli zachodzi konieczno�æ zablokowa-
nie parametrów przy pomocy zewnêtrznego w³¹cznika (funkcja blokady zdalnej), nale¿y pod³¹czyæ
w³¹cznik do zacisków 13 i 14 (patrz rozdzia³ 2.10), i wybraæ LOCK dla EIFN (patrz rozdzia³ 4.1).

Gdy zdalna blokada zostanie skonfigurowana, wszystkie parametry bêd¹ zablokowane po zamkniêciu
zewnêtrznego w³¹cznika. Kiedy w³¹cznik bêdzie otwarty, stan blokady  jest okre�lony przez we-
wnêtrzny mikroprze³¹cznik DIP (blokada sprzêtowa, patrz rozdzia³ 1.3).

Blokada sprzêtowa: mo¿e byæ u¿yta tylko podczas konfiguracji inicjuj¹cej.
Blokada zdalna: mo¿e byæ u¿yta w dowolnym momencie.

5 Aplikacje

5.1 Sterowanie pomp¹/ci�nieniem

Uk³ad regulacji przep³ywu w instalacji wodoci¹gowej jest szeroko stosowany w rezydencjach, sta-
cjach wodoci¹gowych, elektrowniach, zak³adach elektronicznych... itd. Wzi¹wszy pod uwagê mo¿li-
wo�ci jakie daje funkcja PUMP, LIM-9300 mo¿e byæ u¿yty do tych zastosowañ, aby zapewniæ
osi¹gniêcie ekonomicznego i wszechstronnego  rozwi¹zania. Poni¿ej jest odpowiedni przyk³ad:

Blokada zdalna:
1. Pod³¹czyæ zewnêtrzny w³¹cznik do zacisków (13) i (14).
2. Ustawiæ LOCK dla EIFN
3. Blokada wszystkich parametrów
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Ci�nienie wody ma byæ utrzymane na poziomie 10kG/cm2 (1Mpa), aby to osi¹gn¹æ potrzebne s¹
nastêpuj¹ce urz¹dzenia dla tego  przyk³adu:
Przetwornik:  do zasilania silnika napiêciem AC o zmiennej czêstotliwo�ci.
Silnik: silnik indukcyjny trójfazowy
Pompa: typ ekonomiczny
Czujnik ci�nienia: przetwornik ci�nienia typu 2- lub 3-przewodowego z zakresem 0-20 kG/cm2 (0-2Mpa).
LIM-9300-4137XX: zamówiæ regulator LIM-9300 z wej�ciem standardowym, wyj�ciem pierwszym
regulacyjnym  liniowym 4-20mA, wyj�ciem drugim 20VDC do zasilania czujnika.

Ustawiæ nastêpuj¹ce parametry w menu konfiguracji:
FUNC=FULL
COMM:opcjonalnie
IN1=4-20
IN1U=PU
DP1=2-DP
IN1L=0.00
IN1H=20.00
IN2=NONE
OUT1=REVR
O1TY=4-20
O1FT=0
OUT2=DCPS
A1FN:opcyjny
EIFN=NONE
PVMD=PV1
FILT=1
SELF=NONE
SLEP=NONE

Rysunek 5.1  Instalacja wodoci¹gowa

Zbiornik
ci�nieniowy

Czujnik
ci�nienia

Regulacja
prêdko�ci

Silnik Pompa

Przetwornik

Woda

Woda

OUT1
4-20mA

AC

3
AC

IN1 OUT2
                             DC20V

Kg/cm 2
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SPMD=PUMP
SP1L=5.00
SP1H=15.00
SP2F=DEVI

Ustawiæ nastêpuj¹ce parametry w menu u¿ytkownika:
A1SP: opcyjny
REFC=3
B1=10.00
TI1=1
TD1=0.2
SP2=-0.50
PL1=100
Tak¿e odniesienie do rozdzia³u 4.12 z dalszymi szczegó³ami.

5.2 SSR z nastawnym okresem pe³nofalowym (VPFW  SSR)

VPFW SSR jest przeka�nikiem pó³przewodnikowym z nastawnym okresem pe³nofalowym. Mo¿e
dostarczyæ wyj�cie za³¹czane przy przej�ciu napiêcia zasilania przez zero z lepsz¹ sterowalno�ci¹ w
porównaniu z konwencjonalnym przeka�nikiem SSR z ustalon¹ baz¹ czasow¹. Schemat blokowy
VPFW SSR przedstawiono poni¿ej.

Przeka�nik VPFW za³¹cza obci¹¿enie bez pr¹du DC,  w zwi¹zku z tym minimalizuje pr¹d sinusoidal-
ny i napiêcie na obci¹¿eniu. St¹d przed³u¿ona jest ¿ywotno�æ obci¹¿enia.

Poniewa¿ cykl pracy (tj. poziom zasilania wyj�ciowego) wej�cia steruj¹cego jest ma³y ,okres wy³¹cze-
nia zostanie przed³u¿ony w celu utrzymania rozdzielczo�ci wyj�ciowej po to ¿eby zminimalizowaæ
b³¹d konwersji.

Rysunek 5.2  Schemat blokowy przeka�nika VPFW SSR

Wej�cie AC

Wej�cie steruj¹ce napiêcia impulsowego

Wyj�cie AC

W przeciwieñstwie do konwencjonalnego przeka�nika SSR, przeka�nik VPFW SSR zawsze daje na
wyj�ciu parzyst¹ liczbê pó³okresów (pe³nych fal) jak pokazano na nastêpuj¹cym diagramie.

Rysunek 5.3  VPFW SSR a konwencjonalny SSR

Przeka�nik VPFW SSR

Wej�cie steruj¹ce

Wej�cie zasilania

Wyj�cie zasilania

Przeka�nik SSR

Menu kluczowe:
SPMD
SP2F
REFC
SP2



86

W poni¿szej tabeli przedstawiono podsumowanie wy¿szo�ci VPFW SSR nad konwencjonalnym SSR:

Tabela 5.1  Porównanie funkcyjne pomiêdzy konwencjonalnym SSR i VPFW SSR

UWAGI:
1. FPVW SSR mo¿e byæ u¿yty do sterowania obci¹¿eniem rezystancyjnym i niektórymi
typami obci¹¿enia indukcyjnego jak przeka�niki, styczniki, prze³¹czniki magnetyczne, za-
wory elektromagnetyczne itd. Jednak¿e nie mo¿e sterowaæ obci¹¿eniami pojemno�cio-
wymi i silnikami.
2. VPFW nale¿y zasilaæ tylko napiêciem AC, w przeciwnym razie nie bêdzie prawid³owo
dzia³a³.

Funkcje

Za³¹czanie w zerze

Podstawa czasu

B³¹d czasowy
proporcjonalno�ci

Osi¹gniêcia
regulacyjne

Pó³okresy
za³¹czenia

Pr¹d obci¹¿eniowy DC

Pr¹d sinusoidalny

Napiêcie na
obci¹¿eniu

¯ywotno�æ obci¹¿enia
(grzejnika)

VPFW SSR

Tak

Zmienna

+0.1%

Doskona³e

Parzysta ilo�æ

Zero

Niski

Niskie

Przed³u¿ona

SSR konwencjonalny

Tak

Ustalona

+1% (dla czasu cyklu 1s)

Dobre

Parzysta i nieparzysta
ilo�æ

Niezerowy

Wy¿szy

Wy¿sze

Skrócona

Wyj�cie 1 i wyj�cie 2 regulatora LIM-9300 mog¹ byæ pod³¹czone bezpo�rednio do przeka�nika VPFW
SSR pod warunkiem, ¿e regulator posiada wyj�cie napêdowe napiêcia impulsowego (LIML-9300-
XX2XXX lub LIM-9300-XXX2XX).
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Rysunek 5.4  Przyk³ad zastosowania VPFW SSR

Dostêpne s¹ tak¿e na zamówienie trójfazowe przeka�niki VPFW SSR.

5.3 Regulacja tylko grzania

Piec jest zaprojektowany do suszenia materia³ów w temperaturze 150°C  przez 30 minut  i nastêpnie
w stanie wy³¹czonym oczekiwaæ  na kolejn¹ partiê surowca. Do tego celu u¿ywa siêLIM-9300 wypo-
sa¿onego w zegar przebywania. Schemat uk³adu pokazano poni¿ej:

Rysunek 5.5  Przyk³ad regulacji grzania

Zasilanie AC

Przeka�nik VPFW SSR

OUT1=REVR
O1TY=SSRD
CYC1=1.0 (sekund)
OUT2=COOL
O2TY=SSRD
CYC2=1.0 (sekund)

TROL-9300-XX22XX

Ustawienia
SP1=150.0
TIME=30.0 Piec

Grza³ka

Zegar (ALM1)

 Zasilanie

T/C

wyj�cie1

w³¹cznik

wy³¹cznik
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Aby otrzymaæ t¹ funkcjê, nale¿y ustawiæ nastêpuj¹ce parametry w menu konfiguracji.
FUNC=BASC (funkcja podstawowa)
IN1=K_TC
IN1U= °C
DP1= 1_DP
OUT1= REVR
O1TY=RELY
CYC1= 18.0
O1FT= BPLS
A1FN= TIMR
A1FT= ON
SELF= NONE
Auto-dostrojenie jest wykonywane w temperaturze 150°C z nowymi nastawami pieca.

5.4 Regulacja tylko ch³odzenia

LIM  9300 jest u¿yty do sterowania ch³odziark¹ w temperaturze poni¿ej 0°C.  Aby unikn¹æ ustawie-
nia sygna³u zadaj¹cego poni¿ej po¿¹danego zakresu, SP1 jest ustawione na -10°C, a SP1H � ustawione
na 0°C. Poniewa¿ temperatura jest ni¿sza od temperatury otoczenia, wymagane jest sterowanie ch³o-
dzeniem. W zwi¹zku z tym wybraæ DIRT dla OUT1. Poniewa¿ wyj�cie 1 jest u¿ywane do napêdu
stycznika magnetycznego, dla O1TY nale¿y wybraæ RELY. Ma³e oscylacje temperatury s¹ tolerowane,
tym niemniej u¿yæ regulacji ON-OFF, aby zredukowaæ ca³kowite koszty. Aby otrzymaæ regulacjê ON-
OFF, PB1 nastawiæ na zero, a O1HY na 0.1.

Streszczenie konfiguracji:
FUNC=BASC
IN1= PT.DN
IN1U= °C
DP1= 1-DP
OUT= DIRT
O1TY= RELY
SP1L= -10°C
SP1H= 0°C

Menu u¿ytkownika:
PB1=0 (°C)
O1HY= 0.1 (°C)

Rysunek 5.6  Przyk³ad regulacji ch³odzenia

Ch³odziarka

Zasilanie

Regulacja ON-OFF
Bezpo�rednie dzia³anie steruj¹ce
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5.5 Regulacja grzanie-ch³odzenie

Forma wtryskowa musi byæ kontrolowana w temperaturze 120°C, aby zapewniæ jednorodn¹ jako�æ
czê�ci. W formie zabudowany jest przewód olejowy. Poniewa¿ plastyk jest wtryskiwany w wysokiej
temperaturze (np. 250°C), olej obiegowy wymaga ch³odzenia, gdy jego temperatura wzrasta. Poni¿ej
jest przyk³ad uk³adu:

Rysunek 5.7  Przyk³ad regulacji grzanie-ch³odzenie

Pompa
olejowa

Tworzywo sztuczne Forma wtryskowa
      120°C

Zbiornik oleju

Ch³odziarka

Zasilanie

OUT2
OUT1

4-20mA

Pt100
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W powy¿szym przyk³adzie zastosowano grzanie-ch³odzenie PID. Aby to otrzymaæ, ustawiæ nastêpu-
j¹ce parametry w menu konfiguracji:

FUNC=BASC
IN1= PT.DN
IN1U= °C
DP1= 1-DP
OUT1=REVR
O1TY= RELY
CYC1= 18.0 (sekund)
O1FT=BPLS
OUT2= COOL
O2TY=4-20
O2FT= BPLS
SELF= STAR

Ustawiæ SP1 na 120°C i CPB na 100 (%).

Zastosowaæ auto-dostrojenie w temperaturze 120°C do nowego uk³adu, aby otrzymaæ optymalne
warto�ci PID. Patrz rozdzia³ 3.19.
LIM-9300 nie jest zaprojektowany z pasmem nieczu³o�ci grzanie-ch³odzenie. Jednak¿e strefa nieczu-
³o�ci jest wszyta w bardzo inteligentnym programie  i gdy warto�æ mierzona wzrasta (niekoniecz-
nie przekraczaj¹c warto�æ zadan¹) regulacja ch³odzenia zapewni optymalne ch³odzenie procesu. Gdy
warto�æ mierzona  maleje, regulator nastawi swoj¹ adaptacyjn¹ strefê nieczu³o�ci, aby równocze-
�nie zwiêkszyæ grzanie i zmniejszyæ ch³odzenie. W stanie stabilnym grzanie i ch³odzenie nie dzia³aj¹
równocze�nie, co minimalizuje zu¿ycie energii. Wiêcej szczegó³ów patrz rozdzia³ 3.6.

5.6 Ramping i czas przebywania

Przyk³ad 1: Komora cyklicznego podtrzymywania temperatury
Komorê u¿ywa siê do testowania komputerami PC efektu cyklicznej zmiany temperatury. Zewnêtrzny
zegar cykli stosowany jest do sterowania wej�ciem zdarzeñ dla prze³¹czania sygna³u zadaj¹cego.
Wymaga siê, aby testowane produkty przebywa³y w temperaturze 60°C przez 1 godzinê i w tempera-
turze -10°C  przez 30 minut. Po¿¹dany okres przej�ciowy miêdzy temperatur¹ wysok¹ i nisk¹ ma
trwaæ 5 minut. Wykonaæ poni¿sz¹ konfiguracjê:
EIFN= SP.P2
A1FN= TIMR
OUT1= REVR, wyj�cie przeka�nikowe
OUT2= COOL, wyj�cie 4-20mA
SPMD= MINR
IN1U= °C
DP1= 1-DP

Schemat po³¹czeñ i rozk³ad temperatury przedstawiono poni¿ej:

Kluczowe menu:
FUNC
IN1
IN1U
DP1
OUT1
O1TY
CYC1
O1FT
OUT2
02TY
O2FT
SELF
SP1
CPB
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Rysunek 5.8  Komora cyklicznego podtrzymywania temperatury

Rysunek 5.9  Rozk³ad temperatury w komorze

TROL-9300 dostarcza sygna³u 4-20mA do kontroli szybko�ci przetwornika. SP.P2 mo¿e byæ wybra-
ny dla EIFN przeznaczony jest do realizacji podwójnej regulacji PID. Mo¿na wykonaæ dwukrotnie
auto-dostrojenie przy SP1 i  SP2 z ustawieñ inicjuj¹cych wed³ug podwójnych warto�ci PID. Patrz
rozdzia³ 4.3 i 5.9.

Komora

Zamra¿alnik

Grzejnik

Zasilanie
jednofazowe

Przetwornik

Przeka�nik AC

Zegar cykli

TIME= 60.0 (minut)
SP1= 60.0°C
SP2= -10°C
CPB= 100 (%)
RAMP= 14.0 (°C/min.)

ON

OFF

RTD

3 φ AC

LIM-9300

60 minut
  60°C

-10°C

60 minut
  60°C

-10°C

5 minut 30 minut 65 minut 35 minut
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Przyk³ad 2: Programowalny piec piekarski
Chleb jest wypiekany partiami. Zastosowano ramping do kontroli gradientu temperatury, aby odpowia-
da³ procesowi wypieku. Zegar przebywania jest u¿ywany do wy³¹czenia zasilania pieca i zasygnalizo-
wania tego piekarzowi. Uk³ad jest skonfigurowany jak na poni¿szym schemacie.

Dla alarmu 1 zamówiæ przeka�nik typu B. Nacisn¹æ w³¹cznik ON, aby uruchomiæ wypiek partii.
Temperatura zacznie wzrastaæ  z szybko�ci¹ okre�lon¹ warto�ci¹ RAMP. Chleb jest wypiekany w
zadanej temperaturze przez okre�lony czas zaprogramowany warto�ci¹ TIME., po czym zasilanie
zostanie odciête. Rozk³ad temperatury przedstawia poni¿szy rysunek.

Rysunek 5.10  Piec piekarski

Rysunek 5.11  Rozk³ad temperatury w piecu piekarskim

A1FN=TIMR
SPMD=MINR
TIME=40.0 (minut)
RAMP= 30.0 (°C/min)
Alarm 1: przeka�nik typu B

5.7 Zdalny sygna³ zadaj¹cy

Piec wielostrefowy on-line jest u¿yty do suszenia wyrobów. Poniewa¿ zapotrzebowanie na grzanie
zmienia siê w linii produkcyjnej, nale¿y u¿yæ wielu stref z indywidualn¹ regulacj¹, aby zapewniæ po¿¹-
dany profil temperatury. Mo¿na zamówiæ TROL9300 z modu³em retransmisji do pe³nienia funkcji regu-
latora nadrzêdnego i retransmitowaæ jego sygna³ zadaj¹cy do wej�æ 2 pozosta³ych podporz¹dkowanych
regulatorów.

Przeka�nik AC

Grza³ka Zasilanie
 220VAC

Piec
piekarski

Grza³ka

Styki (7), (8)
do przeka�nika typu B

ONOFF

Start wypieku nowej partii

Studzenie Czas (minuty)

180°C

   30°C

5         45

40 minut
  180°C 40 minut

   30°C/min

PV
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Ustawiæ nastêpuj¹ce parametry w menu konfiguracji:

Dla jednostki nadrzêdnej Dla jednostek podrzêdnych
FUNC=FULL FUNC=FULL
COMM=1-5V IN2=1-5V
AOLO= 0°C IN2L= 0°C
AOHI= 300°C IN2H= 300°C
PVMD= PV1 PVMD= PV1
SPMD= SP1.2 SPMD= PV2

Je¿eli sygna³ napiêciowy (taki jak z powy¿szego przyk³adu) bêdzie wysy³any do jednostek podrzêd-
nych, wej�cia podporz¹dkowane s¹ po³¹czone równolegle. Je¿eli sygna³ pr¹dowy (np. 4-20mA) zosta-
nie wys³any do jednostek podrzêdnych, wej�cia podporz¹dkowane powinny byæ po³¹czone szerego-
wo. Preferuje siê retransmisjê pr¹dow¹ ze wzglêdu na wiêkszy zasiêg bez spadku napiêcia.

Uwaga: AOHI i IN2H powinny byæ ustawione na warto�ci wiêksze od u¿ytego zakresu sygna³u
zadaj¹cego.

Rysunek 5.12  Zastosowanie zdalnego sygna³u zadaj¹cego

5.8 Sterowanie nad¹¿ne

W pewnych zastosowaniach po¿¹dane jest takie sterowanie drugim procesem, aby jego warto�æ proce-
sowa zawsze odchyla³a siê od pierwszego procesu o warto�æ sta³¹. Pierwszy zbiornik wody ma
wysoko�æ 5,12m, a poziom drugiego zbiornika powinien byæ zawsze ni¿szy o 1metr od poziomu
zbiornika pierwszego.

Ustawiæ nastêpuj¹ce parametry w menu konfiguracji:
FUNC=FULL
IN1, IN1L, IN1H: zgodnie z sygna³em czujnika 1
IN1U= PU
DP1= 2-DP
IN2, IN2L, IN2H: Zgodnie z sygna³em czujnika 2
IN2U=PU

Do grza³ki
steruj¹cej stref¹ 1

Nadrzêdny Podrzêdny Podrzêdny Podrzêdny

Do grza³ki
steruj¹cej stref¹ 2

Do grza³ki
steruj¹cej stref¹ 3

Do grza³ki
steruj¹cej stref¹ 4
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DP2= 2-DP
OUT1= REVR
O1TY=4-20
PVMD= P1-2
SPMD= SP1.2

Rysunek 5.13  Przyk³ad regulacji nad¹¿nej

Ustawiæ SP1 (tutaj jest 1.00) do sterowania ró¿nic¹ miêdzy PV1 i PV2. Po wybraniu P1-2 dla PVMD,
wy�wietlacz PV poka¿e warto�æ ró¿nicy (PV1-PV2) miêdzy PV1 i PV2, i ta warto�æ bêdzie ustabilizo-
wana wzglêdem warto�ci zadanej (tutaj jest 1.00).�Je¿eli jest wymagane PV1 lub PV2 zamiast PV,
mo¿na u¿yæ trybu wy�wietlania. Patrz rozdzia³ 3.23. W powy¿szym diagramie pokazywane jest PV2
zamiast PV.

5.9 Podwójny sygna³ zadaj¹cy/PID

LIM-9300 prze³¹cza pomiêdzy dwoma zestawami PID opartymi na sygnale zadaj¹cym, sygna³em zada-
j¹cym i którym� z wej�æ zdarzeñ. Gdy ramping sterowania wzrasta z powodu wy¿szej warto�ci proce-
sowej, zmieni¹ siê charakterystyki procesowe. Gdy tak siê zdarzy, obowi¹zuj¹ce warto�ci PID staj¹ siê
nieaktualne. Aby otrzymaæ optymaln¹ regulacjê w ca³ym zakresie, zostanie u¿yty drugi zestaw PID.

Przyk³ad 1:  Pojedynczy sygna³ zadaj¹cy/podwójny PID
Piec do obróbki cieplnej jest u¿yty w zakresie od 400°C do 1200°C.

Od wyj�cia regulatora
Zbiornik
 wody 1 Czujnik

poziomu 1

Wysoko�æ
 5.12m

Wyp³yw wody

SV= 1.00
 PV= 1.00
PV1= 5.12
PV2= 4.12

Wysoko�æ
 4.12m

Wyp³yw wody

Czujnik
poziomu 2

Zbiornik
 wody 2

Wyj�cie steruj¹ce
zaworem 4-20mA

IN1                IN2

OUT1
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(1) Ustaliæ nastêpuj¹ce parametry w menu konfiguracji:
FUNC= FULL
A1FN= PV1H
A1MD= NORM
EJFN= PID2
PVMD= PV1
SPMD= MINR
(2) Ustawiæ nastêpuj¹ce parametry w menu u¿ytkownika:
A1SP= 800°C
A1HY= 1.0°C
PL1= 100 (%)
RAMP:  zgodnie z wymaganiami procesu
SP1: zgodnie z wymaganiami procesu
(3)Dostroiæ pierwszy zestaw PID przy SP1= 500°C i dostroiæ drugi zestaw PID przy SP1= 1100°C,
albo bezpo�rednio ustawiæ w³a�ciwe warto�ci dla PB1, TI1, TD1, PB2, TI2 i TD2 zgodnie z wcze�niej-
szymi  rekordami, aby wyeliminowaæ sekwencjê auto-dostrojeniow¹.

Schemat po³¹czeñ oraz rozk³ad temperatury przedstawiono poni¿ej:

Rysunek 5.14  Piec z podwójnym PID

Rysunek 5.15  Rozgraniczenie podwójnego PID

   °C

800

Warto�æ mierzona

Stosowanie PID 2

Czas

Stosowanie PID 1

Warto�æ rozgraniczaj¹ca PID

AC Zasilanie

Do
grza³ki
pieca

Wej�cie
zasilania
grza³ki

Alarm 1
steruje wej�ciem zdarzeñ



9 6

Przyk³ad 2: Podwójny sygna³ zadaj¹cy/PID
Piec do obróbki cieplnej jest u¿yty do hartowania formy w wysokiej temperaturze (1000 °C) przez 30 minut,
nastêpnie forma jest studzona programowanym spadkiem temperatury (20°C/min.) do dolnej warto�ci
zadanej (200°C). Nale¿y u¿yæ funkcji podwójnego sygna³u  zadaj¹cego/PID  i rampingu/przebywania dla
tego zastosowania.

(1)  Ustaliæ nastêpuj¹ce parametry w menu konfiguracji:
FUNC=FULL
A1FN=TIMR
EIFN= SP.P2
PVMD= PV1
SPMD= MINR
(2)  Ustawiæ nastêpuj¹ce parametry w menu u¿ytkownika:
TIME= 30.0 (minut)
RAMP= 20.0 (°C/min)
SP1= 1000°C
SP2= 200°C
PL1= 100 (%)
(3) Nastawiæ bezpo�rednio w³a�ciwe warto�ci dla PB1, TI1, TD1, PB2, TI2 i TD2 zgodnie z uprzed-
nimi nastawami. Z nowym uk³adem dostroiæ pierwszym zestawem PID przy SP1= 800°C i drugim
zestawem PID przy SP2=400°C.

Obwód po³¹czeñ jest taki sam jak na rysunku 5.14. Rozk³ad temperatury pokazano poni¿ej:

Rysunek 5.16  Profil temperatury podwójnego sygna³u zadaj¹cego/PID

5.10 RS-485

Zak³ad wytwarzaj¹cy p³ytki posiada 5 linii produkcyjnych. Ka¿da linia produkcyjna jest wyposa¿ona
w 16 jednostek LIM 9300 do sterowania temperatur¹ pieca do wypalania. Po¿¹dane jest programowa-
nie regulatorów i monitorowanie procesu z centrali celem polepszenia jako�ci i wydajno�ci. Ekono-
micznym i efektywnym rozwi¹zaniem dla powy¿szego zastosowania jest u¿ycie 80 jednostek
LIM 9300-XXXXX1 plus inteligentny adapter sieciowy SNA10B oraz oprogramowanie oparte na
BC-NET PC  dla tego celu.

Uk³ad jest zainstalowany w sposób pokazany na poni¿szym diagramie.

Stosowanie
SP1, PID 1

Stosowanie
SP2, PID 2

    °C

1000

  200

30 minut 40 minut
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Konfiguracja
Wej�æ w tryb konfiguracji, aby skonfigurowaæ ka¿dy LIM-9300.
Wybraæ FULL dla FUNC, 485 dla COMM, RTU dla PROT i wybraæ unikatowy adres (ADDR) dla
ka¿dego regulatora. U¿yæ tej samej warto�ci BAUD, DATA, PARI i STOP dla regulatorów
LIML-9300, SNA10B i BC-NET. Patrz rozdzia³ 2.15 i rozdzia³ 4.8.

Wykorzystuj¹c oprogramowanie BC-NET, operator mo¿e monitorowaæ
proces na ekranie PC, wprogramowaæ sygna³ zadaj¹cy oraz równie¿ inne
parametry steruj¹ce jak na przyk³ad warto�ci PID, przesy³aæ ramping i
profil wygrzewania do regulatorów, wykonaæ regulacjê rêczn¹ lub wyzwo-
liæ auto-dostrojenie......itd. oraz wydrukowaæ  po¿¹dany raport. Wcze�niej-
sze dane mog¹ byæ zarchiwizowane na dysku elastycznym, dysku twar-
dym albo dysku kompaktowym CD do pó�niejszego wykorzystania.

Menu  konfiguracji
FUNC
COMM
PROT
ADDR
BAUD
DATA
PARI
STOP

Rysunek 5.17  Zastosowania RS-485

Skrêtka, maksymalna odleg³o�æ- 1km

Piec do wypalania 1

Terminator, 220 ohm/0.5W

Centrala

Piec do wypalania 2

Piec do wypalania 3

Piec do wypalania 4

BC-Net

RS-232

SNA10B

TX2            TX1

Piec do wypalania 5
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5.11 RS-232

Przypu�æmy, ¿e w laboratorium  przeprowadza siê do�wiadczenie chemiczne. Laborant szuka zale¿no-
�ci miêdzy reakcj¹ chemiczn¹ i temperatur¹. U¿ywa LIML 9300 do kontroli temperatury badanego
roztworu. Szczególne znaczenie ma raport pomiarowy zawieraj¹cy relacjê miêdzy stê¿eniem i tempera-
tur¹.

Dla zastosowania z pojedynczym regulatorem nale¿y zamówiæ LIM-9300-xxxxx2 z komunikacj¹
RS-232 i oprogramowaniem BC-Net. Przy pomocy oprogramowania BC-Net dane temperaturowe
mog¹ byæ podgl¹dane i zapisane w pliku. U¿ytkownik mo¿e programowaæ temperaturê i inne parame-
try steruj¹ce, jak warto�ci PID. Mo¿e skonfigurowaæ regulator, za³adowaæ rampê i profil nagrzewania,
a tak¿e wykonaæ rêczne sterowanie lub procedurê auto-dostrojenia .... itd. Wyniki mog¹ byæ wydruko-
wane lub zapisane w pliku dla przysz³ego wykorzystania.

Patrz rozdzia³ 2.16 z instalacj¹ oraz rozdzia³ 4.8 z konfiguracj¹.

5.12 Retransmisja

W klimatyzowanym pomieszczeniu s¹ dwie jednostki LIM-9300 do regulowania temperatury i wil-
gotno�ci. Po¿¹dana jest rejestracja temperatury i wilgotno�ci w rejestratorze. Ustalonymi zakresami
dla tych  dwóch wielko�ci s¹: 20°C do 30°C oraz 40%RH do 60%RH z zapisem na papierze.

Aby to osi¹gn¹æ, ustawiæ nastêpuj¹ce parametry w menu konfiguracji.

Urz¹dzenie 1: Urz¹dzenie 2:
FUNC= FULL FUNC= FULL
COMM= 0-5V COMM=0-5V
AOFN= PV1 AOFN= PV1
AOLO= 20.0 (°C) AOLO= 40.0 (%)
AOHI= 30.0 (°) AOHI= 60.0 (%)
IN1= PTDN IN1= 0-1V (zgodnie z czujnikiem wigotno�ci)
IN1U= °C IN1U= PU
DP1= 1-DP DP1= 1-DP

Menu  konfiguracji
FUNC
COMM
PROT
ADDR
BAUD
DATA
PARI
STOP
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Rysunek 5.18  Zastosowanie retransmisji

SP1L i SP1H s¹ u¿yte do ograniczenia zakresu regulacyjnego sygna³u zadaj¹cego.

Rejestrator

°C                                         %RH

SP1= 50.0
SP1L= 40.0
SP1H= 60.0

Wyj�cie retransmisyjne

SP1= 25.0
SP1L= 20.0
SP1H= 30.0

0-5V 0-5V
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7 Kody b³êdów oraz umiejscawianie i usuwanie usterek

Ta procedura wymaga dostêpu do zespo³u obwodów elektrycznych regulatora bêd¹cych pod
napiêciem sieciowym. Mo¿liwy jest niebezpieczny przypadkowy kontakt z lini¹ zasilania. Poni¿sze
procedury  mog¹ byæ wykonane tylko przez wykwalifikowany personel. Gdy¿ wystêpuje napiêcie
niebezpieczne dla ¿ycia.

Procedury wykrywania i naprawiania usterek:

(1).Je¿eli zostanie wy�wietlony komunikat o b³êdzie, patrz Tabela 7, aby stwierdziæ przyczynê i
      podj¹æ dzia³anie koryguj¹ce.
(2). Skontrolowaæ ka¿d¹ wymienion¹ poni¿ej pozycjê. Do�wiadczenie potwierdza, ¿e wiele proble
      mów z regulacj¹ powstaje z powodu uszkodzenia urz¹dzenia.

- Przewody s¹ nieprawid³owo pod³¹czone
� Brak napiêcia miêdzy zaciskami
� Niew³a�ciwe napiêcie miêdzy zaciskami
� Po³¹czenia do zacisków s¹ otwarte, od³¹czone lub ich brak
� Termoelement jest uszkodzony (przepalony)
- Przewód termoelementu jest przerwany
� Zwarte przewody termoelementu
� Zwarcie zacisków
� Otwarty lub zwarty obwód grza³ki
� Uszkodzona cewka zewnêtrznego stycznika
� Przepalone bezpieczniki liniowe
� Przepalony przeka�nik wewnêtrznej kontroli
� Uszkodzone przeka�niki pó³przewodnikowe
� Uszkodzone ³¹czniki
� Wypalone styki stycznika
� Uszkodzone wy³¹czniki

(3). Je¿eli powy¿sze punkty zosta³y skontrolowane, a regulator w dalszym ci¹gu nie funkcjonuje
     prawid³owo, zaleca siê zwróciæ go do dystrybutora celem naprawy.
     Nie naprawiaæ bez wykwalifikowanego personelu i odpowiedniej informacji technicznej. Mo¿e to
     byæ przyczyn¹ powa¿nych i kosztownych uszkodzeñ oraz wi¹¿e siê to z utrat¹ gwarancji. Ponadto,
     u¿yæ oryginalnego opakowania
     lub  równowa¿nego, aby zapobiec uszkodzeniom w transporcie.

(4). Zdemontowaæ regulator zgodnie z Rysunkiem 7.1.

Patrz Tabela 7.2 z niektórymi prawdopodobnymi przyczynami i sposobami ich rozwi¹zania.

1. Nacisn¹æ z obu stron zatrzask ulokowany na tylnej ³¹czce. Chwyciæ mocno i wyj¹æ ³¹czkê z
    obudowy.

2. Wyci¹gn¹æ tyln¹ krawêd� z obudowy  przy pomocy odpowiedniego narzêdzia. Wyj¹æ PCB z
    obudowy.
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Rysunek 7.1  Demonta¿ regulatora.

Tabela 7.1 Kody b³êdów i dzia³ania

Kod
b³êdu

  1

  2

  3

Symbol
pokazu

Er 01

Er 02

Er 03

Dzia³anie koryguj¹ce

Skontrolowaæ i poprawiæ warto�ci za-
dane dla  PVMD i SPMD. PV i SV nie
mog¹ u¿ywaæ tej samej warto�ci dla nor-
malnego sterowania.

Jak dla kodu b³êdu 1.

Skontrolowaæ i poprawiæ warto�ci za-
dane dla PVMD i SPMD. Ró¿nica PV1
i PV2 nie mo¿e byæ u¿yta dla PV gdy
PV1 lub PV2 jest u¿yte dla SV.

Opis b³êdu

Zosta³y u¿yte niedozwolone warto-
�ci zadane: PV1 jest u¿yte dla obu
PVMD i SPMD. Nie ma to znacze-
nia dla regulacji.

Zosta³y u¿yte niedozwolone warto-
�ci zadane: PV2 jest u¿yte i dla
PVMD i dla SPMD. Jest to bez zna-
czenia dla regulacji.

U¿yto niedozwolonych warto�ci za-
danych:P1-2 lub P2-1 jest u¿yte dla
PVMD, podczas gdy PV1 lub PV2
u¿yto dla SPMD. Zale¿ne warto�ci
u¿yte dla PV i SV stworz¹ nieprawi-
d³owe wyniki regulacji.
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Skontrolowaæ i poprawiæ warto�ci zadane
dla OUT2, PB1, PB2, TI1, TI2 i OUT1.
Gdy po¿¹dane jest OUT2 dla regulacji
ch³odzenia, regulacja powinna u¿ywaæ
trybu PID (PB≠0,TI≠0) i OUT1 powin-
no u¿ywaæ trybu rewersyjnego (grzanie),
w przeciwnym razie, nie mo¿na u¿ywaæ
OUT2 do regulacji ch³odzenia

Skontrolowaæ i poprawiæ warto�ci za-
dane IN1U, IN2U DP1, DP2, PVMD,
SPMD, A1FN lub A2FN. Nale¿y u¿yæ
jednakowych jednostek i punktów dzie-
siêtnych, gdy obie PV1 i PV2 bêd¹ u¿y-
te dla PV, SV, alarmu 1 lub alarmu 2.

Skontrolowaæ i poprawiæ warto�ci za-
dane OUT2 i A2FN. OUT2 nie wyko-
na funkcji alarmowej, gdy dla A2FN
wybrano NONE

Skontrolowaæ i poprawiæ warto�ci za-
dane A1FN i A2FN. Zegar przebywa-
nia mo¿e byæ prawid³owo u¿yty tylko
z jednym wyj�ciem alarmowym.

Poprawiæ oprogramowanie komunika-
cyjne, aby odpowiada³o wymaganiom
protoko³u.

Nie przydzielaæ pozazakresowego ad-
resu rejestru do podporz¹dkowanego.

Nie przydzielaæ nieistniej¹cego parame-
tru do podporz¹dkowanego

Nie zapisywaæ danych tylko do odczy-
tu lub danych zabezpieczonych do pod-
rzêdnego

Nie zapisywaæ danych spoza zakresu
do rejestru podrzêdnego

U¿yto niedozwolonych warto�ci za-
danych: u¿yto COOL dla OUT2, pod-
czas gdy DIRT (ch³odzenie) jest ju¿
u¿ywane dla OUT1, albo tryb PID nie
jest u¿ywany dla OUT1 (tj. PB1 lub
PB2=0, i TI1 lub TI2= 0)

U¿yto niedozwolonych warto�ci za-
danych: niejednakowe IN1U i IN2U
albo niejednakowe DP1 i DP2 gdy
P1-2 lub P2-1 jest u¿yte dla PVMD
albo, PV1 lub PV2 u¿yto dla SPMD
albo, P1.2.H, P1.2.L, D1.2.H lub
D1.2.L s¹ u¿yte dla A1FN lub A2FN.

U¿yto niedozwolonych warto�ci za-
danych:  OUT2 dla =AL2 ale A2FN
dla NONE

U¿yto niedozwolonych warto�ci za-
danych: zegar przebywania (TIMR)
jest wybrany dla obu: A1FN i A2FN.

B³¹d komunikacyjny: z³y kod funkcji

B³¹d komunikacyjny: adres rejestru
poza zakresem

B³¹d komunikacyjny: wprowadzenie
(przyjêcie) nieistniej¹cego parametru

B³¹d komunikacyjny: usi³owanie za-
pisu danych tylko do odczytu

B³¹d komunikacyjny: zapis warto�ci,
która jest spoza zakresu do rejestru

4

5
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7
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11
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Er 04

Er 05

Er 06

Er 07

Er 10

Er 11

Er 12

Er 14

Er 15
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1. Warto�ci PID otrzymane po procedu-
rze auto-dostrojenia s¹ spoza zakresu.
Ponowiæ auto-dostrojenie.
2. Nie zmieniaæ warto�ci sygna³u zada-
j¹cego podczas procedury auto-dostro-
jenia.
3. Nie zmieniaæ stanu wej�cia zdarzeñ
podczas procedury auto-dostrojenia.
4. U¿yæ rêcznego dostrojenia zamiast
auto-dostrojenia

Zwróciæ regulator do dystrybutora w celu
naprawy.

Wymieniæ czujnik  wej�cia 2.

Wymieniæ czujnik wej�cia 1.

Jak w pkt. 29.

Nie dzia³a funkcja auto-dostrojenia

EEPROM nie mo¿e byæ prawid³owo zapi-
sana.

Przerwanie czujnika wej�cia 2 (IN2), lub
pr¹d wej�cia 2 poni¿ej 1mA, gdy wybrani
4-20mA, lubnapiêcie wej�cia 2 poni¿ej
0.25V, gdy wybrany 1-5V.

Przerwanie czujnika wej�cia 1 (IN1), lub
pr¹d wej�cia 1 poni¿ej 1mA gdy wybrano
4-20mA, lub napiêcie wej�cia 1 poni¿ej
0.25V gdy wybrano 1-5V.

Awaria przetwornika A/D lub skorelowa-
nych elementów.

AtEr

EEPE

Sb2E

Sb1E

AdEr

26

29

38

39

40

Objaw

1)Klawiatura niesprawna

2) Diody LED nie zapalaj¹
siê

3) Niektóre segmenty wy-
�wietlacza lub diody LED
nie �wiec¹ lub �wiec¹ b³êd-
nie

4) Niestabilny wy�wietlacz

Prawdopodobna przyczyna

- Nieprawid³owe po³¹czenie
pomiêdzy PCB i klawiatur¹

- Brak zasilania przyrz¹du
- Uszkodzony zasilacz

- Wy�wietlacz LED lub lampka
LED uszkodzona
� Uszkodzony skojarzony sterow-
nik LED

- Uszkodzona czê�æ analogowa lub
przetwornik A/D � Uszkodzony
termoelement, RTD lub czujnik
- Przerywane po³¹czenie okablowa-
nia  czujnika

Dzia³ania korekcyjne

- Oczy�ciæ pole kontaktowe na
PCB � Wymieniæ klawiaturê

- Skontrolowaæ po³¹czenia linii
zasilaj¹cej
- Wymieniæ p³ytkê uk³adu zasi-
laj¹cego

- Wymieniæ wy�wietlacz LED
lub lampkê LED
- Wymieniæ skojarzony tranzy-
stor lub chip IC

- Wymieniæ skojarzony element
lub p³ytkê
- Skontrolowaæ termoelement,
RTD lub czujnik
- Skontrolowaæ z³¹cza okablo-
wania czujnika

Tabela 7.1 Najczêstrze przyczyny uszkodzeñ i dzia³ania korekcyjne
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5) Powa¿ny b³¹d w wy�wietla-
niu temperatury

6) Wy�wietlacz dzia³a w odwró-
conym kierunku (odmierza w dó³
skali przy grzaniu)

7) Brak grzania lub wyj�cia

8) Grzanie i wyj�cie pozostaje
w³¹czone, ale wska�nik odczy-
tuje normalnie

9) Sterowanie nieprawid³owe lub
dzia³anie niew³a�ciwe

10) Wy�wietlacz miga;  wprowa-
dzone warto�ci same siê zmie-
niaj¹

- Nieodpowiedni typ czujnika
lub termoelementu, wybrany
niew³a�ciwy tryb wej�ciowy
� Uszkodzona czê�æ analogo-
wa przetwornika A/D

-Odwrócone okablowanie wej-
�ciowe czujnika

-Brak zasilania grza³ki (wyj-
�cia), u¿yte ieprawid³owe urz¹-
dzenie wyj�ciowe
� Uszkodzone urz¹dzenie
wyj�ciowe
� Otwarty bezpiecznik na ze-
wn¹trz przyrz¹du

Zwarte urz¹dzenie wyj�ciowe,
lub zwarta obs³uga zasilania

- Uszkodzone CPU lub
EEPROM (pamiêæ nieulotna).
Uszkodzony prze³¹cznik kla-
wiszowy
� Nieprawid³owe warto�ci za-
dane

- Zak³ócenia elektromagne-
tyczne (EMI), lub zak³ócenia
radiowe (RFI)
� Uszkodzona pamiêæ
EEPROM

- Skontrolowaæ typ czujnika i
termoelementu i  czy wybra-
no w³a�ciwy tryb wej�ciowy
-Wymieniæ skojarzone ele-
menty lub p³ytkê

-Skontrolowaæ i skorygowaæ

-Skontrolowaæ okablowanie
wyj�cia i urz¹dzeniw wyj-
�ciowe
� Wymieniæ urz¹dzenie wyj-
�ciowe
� Wymieniæ bezpiecznik wyj-
�ciowy

- Skontrolowaæ i wymieniæ

- Skontrolowaæ i wymieniæ
- Uwa¿nie zaznajomiæ siê z
procedur¹ konfiguracyjn¹

- St³umiæ zestyki opalne w
uk³adzie, aby wyeliminowaæ
�ród³a wysokonapiêciowych
wyskoków. Odseparowaæ
okablowanie czujnika i regu-
latora od �zaszumionych� li-
nii zasilaj¹cych, uziemiæ grzej-
niki
� Wymieniæ EEPROM
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8  Dane techniczne regulatora LIM-9300

Zasilanie
90-264VAC, 47-63Hz, 15VA, 7W max.
11-28VAC/VDC, 15VA, 7W max.
Wej�cie 1
Rozdzielczo�æ: 18 bitów
Czêstotliwo�æ próbkowania: 10 razy/s
Maksymalne dane znamionowe: -2VDC min., 12VDC max. (1 minuta dla wej�cia mA)
Stabilno�æ temperaturowa: A0.005% zakresu/°C
Rezystancja przewodów czujnika:
T/C: 0.2 uV/Ω
3-przewodowy RTD: 2.6 °C/Ohm z ró¿nicy rezystancji dwóch przewodów
2-przewodowy RTD: 2.6 °C/Ohm z sumy rezystancji dwóch przewodów
Pr¹d przepalenia: 200nA
T³umienie sygna³u wspó³bie¿nego (CMRR): 120 dB
Detekcja przerwania czujnika:
Otwarcie czujnika dla wej�æ TC, RTD i mV,
poni¿ej 1mA dla wej�cia 4-20mA,
poni¿ej 0.25V dla wej�cia 1-5V,
niedostêpna dla innych wej�æ.
Czas odpowiedzi na przerwanie czujnika:
W granicach 4 sekund dla wej�æ TC, RTD i mV,
0.1s dla wej�æ 4-20mA i 1-5V.

Charakterystyki:

Typ

J

K

T

E

B

R

S

N

Zakres

-120°C � 1000°C

-200°C- 1370°C

-250°C- 400°C

-100°C- 900°C

0°C  - 1820°C

0°C- 1767.8°C

0°C- 1767.8°C

-250°C- 1300°C

Dok³±dno�æ@ 25°C

±2 °C

±2 °C

±2 °C

±2 °C

±2 °C
(200°C-1820°C)

±2 °C

±2 °C

±2 °C

Impedancja  wej�ciowa

2.2 MΩ

2.2MΩ

2.2MΩ

2.2MΩ

2.2MΩ

2.2MΩ

2.2MΩ

2.2MΩ
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Wej�cie 2
Rozdzielczo�æ: 18 bitów
Czêstotliwo�æ próbkowania: 2 razy/s
Dane znamionowe: -2VDC min., 12VDC max.
Zale¿no�æ temperaturowa: +0.005% zakresu/BC
T³umienie sygna³u wspó³bie¿nego (CMRR): 120dB
Detekcja przerwania czujnika:
poni¿ej 1mA dla wej�cia 4-20mA
poni¿ej 0,25V dla wej�cia 1-5V
niedostêpna dla innych wej�æ.
Charakterystyki przerwania czujnika: 0,5s

Wej�cie 3 (wej�cie zdarzeñ)
Poziom niski logiczny:  -10V min., 0.8V max.
Poziom wysoki logiczny: 2V min., 10V max.
Zewnêtrzna rezystancja: 400kΩ max.,
Zewnêtrzna rezystancja podci¹gaj¹ca: 1,5MΩ min.
Funkcje: wybieranie drugiego warto�ci zadanej i/lub PID,
                 reset alarmu 1 i/lub alarmu 2,
                 blokada wyj�cia 1 i/lub wyj�cia 2.

Wyj�cie 1 / wyj�cie 2
Dane znamionowe przeka�nika: 2A/240VAC, trwa³o�æ u¿ytkowa- 200000 cykli dla obci¹¿enia
rezystancyjnego
Napiêcie impulsowe: �ród³o napiêcia 5V,
                                     rezystancja ograniczaj¹ca pr¹d 66 Ω

Typ

CT94-1

mA

V

Zakres

0-50.0 A

-3mA- 27mA

-1.3V- 11.5V

Dok³adno�æ przy 25°C

+2% zakresu
+0.2A

+0.05%

+0,05%

Impedancja wej�ciowa

302kΩ

70.5Ω+ 0.8V/pr¹d wej�ciowy

302kΩ

L

PT100
(DIN)

PT100
(JIS)

mV

mA

V

-200°C- 900°C

-210°C- 700°C

-200°C- 600°C

-8mV- 70mV

-3mA- 27mA

-1.3V- 11.5V

±2 °C

±0.4 °C

±0.4 °C

±0.05%

±0.05%

±0.05%

2.2MΩ

1.3kΩ

1.3kΩ

2.2MΩ

70.5Ω

302kΩ
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Wyj�cie liniowe
Rozdzielczo�æ: 15 bitów
Regulacja wyj�ciowa: 0.01% dla pe³nej zmiany obci¹¿enia
Czas ustalania siê wyj�cia: 0.1s (stabilne przy 99.9%)
Napiêcie przebicia izolacji: 1000VAC
Zale¿no�æ temperaturowa: +0.0025% rozpiêto�ci/°C

Wyj�cie triakowe (SSR)
Dane znamionowe: 1A/240V
Pr¹d udarowy: 20A dla 1 cyklu
Minimalny pr¹d obci¹¿eniowy: 50mA RMS
Maksymalny up³yw pr¹du w stanie wy³¹czenia: 3mA RMS
Maksymalne napiêcie w stanie w³¹czenia: 1,5V RMS
Rezystancja izolacji: 1000MW min. przy 500V DC
Wytrzyma³o�æ dielektryczna: 2500VAC przez 1 minutê

Charakterystyki zasilania napiêciowego DC (zainstalowanego przy wyj�ciu 2)

Alarm 1 / alarm 2
Przeka�nik alarmu 1: Typ A lub typ B, maksymalne dane znamionowe  2A/240VAC, trwa³o�æ
u¿ytkowa 100000 cykli dla obci¹¿enia  rezystancyjnego.
Przeka�nik alarmu 2: Typ A, maksymalne dane znamionowe 2A/240VAC, trwa³o�æ u¿ytkowa
200000 cykli dla obci¹¿enia rezystancyjnego.

Charakterystyki wyj�cia liniowego

Typ

4-20mA

0-20mA

0-5V

1-5V

0-10V

Tolerancja  zerowa

3,8-4mA

0mA

0V

0.95- 1V

0V

Tolerancja rozpiêto�ciowa

20-21mA

20-21mA

5-5,25V

5- 5.25V

10- 10.5V

Obci¹¿alno�æ

500Ω max.

500Ω max.

10kΩ min.

10kΩ min.

10kΩ min.

Typ

20V

12V

5V

Tolerancja

+0.5V

+0.3V

+0.15V

Maksymalny
pr¹d wyj�ciowy

25mA

40mA

80mA

Sk³adowa zmienna
napiêcia  têtni¹cego

0.2 Vp-p

0.1Vp-p

0.05Vp-p

Bariera izolacyjna

500 VAC

500VAC

500VAC
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Funkcje alarmowe:    zegar przebywania,
Wysoki/niski alarm uchybu
Wysoki/niski alarm pasma odchylenia
Wysoki/niski alarm PV1
Wysoki/niski alarm PV2
Wysoki/niski alarm PV1 lub PV2
Wysoki/niski alarm PV1-PV2
Alarm przerwania pêtli
Alarm przerwania czujnika

Tryb alarmowy: normalny, zatrzaskuj¹cy, zatrzymania, zatrzaskuj¹cy/zatrzymania.
Zegar przebywania: 0- 6553,5 minut

Transmisja danych
Interfejs: RS-232 (1 urz¹dzenie), RS-485 (do 247 urz¹dzeñ)
Protokó³: Tryb RTU protoko³u Modbus
Adres: 1-247
Szybko�æ transmisji: 0.3 ~ 38.4 kbit/s
Bity danych: 7 lub 8 bitów
Bit parzysto�ci: brak, parzysty lub nieparzysty
Bit stopu: 1 lub 2 bity
Bufor komunikacyjny: 50 baitów

Retransmisja analogowa
Funkcje: PV1, PV2, PV1-PV2, PV2-PV1, warto�æ zadana

    MV1, MV2, warto�æ odchylenia PV-SV
Sygna³ wyj�ciowy:  4-20mA, 0-20mA

         0-1V, 0-5V, 1-5V, 0-10V
Rozdzielczo�æ: 15 bitów
Dok³adno�æ: +0.05% rozpiêto�ci +0.0025%/LC
Rezystancja  obci¹¿enia:   0-500Ω (dla wyj�cia pr¹dowego),

        10kΩ minimum (dla wyj�cia napiêciowego)
Regulacja wyj�ciowa: 0.01% dla pe³nej zmiany obci¹¿enia
Czas ustalenia siê wyj�cia: 0.1s (stabilne przy 99.9%)
Napiêcie przebicia izolacji: 1000VAC min.
Ca³kowity b³¹d liniowo�ci: +0.005% rozpiêto�ci
Zale¿no�æ temperaturowa: +0.0025% rozpiêto�ci/LC
Niski poziom  nasycenie: 0mA (lub 0V)
Wysoki poziom nasycenia: 22,2mA (lub 5.55V, 11,1V min.)
Zakres wyj�cia liniowego: 0-22.2mA (0-20mA lub 4-20mA),

        0-5.55V (0-5V), 0-11.1V (0-10V)

Interfejs u¿ytkownika
Podwójne 4-cyfrowe wy�wietlacze LED:    górny 10mm

         dolny 8mm
Klawiatura: 3 klawisze
Port programowania: dla automatycznego ustawienia, kalibracji i testowania
Port komunikacyjny: pod³¹czenie do PC dla sterowania nadrzêdnego
Tryb sterowania
Wyj�cie 1:  dzia³anie rewersyjne (grzanie) lub bezpo�rednie (ch³odzenie)
Wyj�cie 2: regulacja ch³odzenia PID, pasmo ch³odzenia P 1~255%  PB
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ON-OFF: 0.1- 100.0 (°F) ,
     ustawiana histereza (pasmo P = 0)

P lub PD: 0- 100.0% , nastawienie offsetu
PID: modyfikowane logik¹  Fuzzy

pasmo proporcjonalno�ci 0.1 ~ 900.0 °F
czas ca³kowania: 0- 1000 sekund
czas ró¿niczkowania: 0-360.0 sekund

Czas cyklu: 0.1 � 100.0 sekund
Rêczne sterowanie: grzanie (MV1) i ch³odzenie (MV2)
Auto-dostrojenie: zimny start i ciep³y start
Samodostrojenie: wybiera NONE lub YES
Tryb uszkodzenia: Automatyczny transfer na tryb rêczny, gdy przerwa czujnika lub uszkodzenie
przetwornika A/C
Tryb u�pienia: uaktywnienie lub wy³¹czenie
Sterowanie nachyleniem krzywej grzania: 0- 900.0 °F/min. lub 0-900.0 °F/godz. ramping
Ograniczenie mocy: 0-100% wyj�cia 1 i wyj�cia 2
Sterowanie cisnieniem/pomp¹: wyrafinowane, precyzyjne i skomplikowane funkcje
Adaptacyjna strefa nieczu³o�ci grzanie-ch³odzenie: samonastawna
Zdalny sygna³ zadaj¹cy: programowalny zakres dla wej�cia pr¹dowego i napiêciowego
Regulacja nad¹¿na: sterowanie PV1-PV2 przy sygnale zadaj¹cym

Filtr cyfrowy
Funkcja: pierwszego rzêdu
Sta³a czasowa: ustawialne 0, 0.2, 0.5, 1, 2, 5, 10, 20, 30, 60 sekund

W³asno�ci �rodowiskowe i fizyczne
Temperatura pracy: -10°C do 50°C
Temperatura przechowywania: -40°C do 60°C
Wilgotno�æ: 0 do 90% RH (bez kondensacji)
Rezystancja izolacji: 20MW min. (przy 500VDC)
Wytrzyma³o�æ dielektryczna: 2000VAC, 50/60Hz przez 1 minutê
Odporno�æ na wibracje: 10-50hZ, 10 m/s przez 2 godziny
Odporno�æ na wstrz¹s: 200m/s (20 g)
Obudowa: ognioodporna ¿ywica poliwêglanowa
Wymiary: 50,7mm(W)x50,7mm(H)x88.0mm(D),  75mm g³êboko�æ poza panelem
Masa: 159g

Zatwierdzenia
Bezpieczeñstwo: UL873 (11 edycja 1994)

     CSA C22.2 No. 24-93
     EN61010-1 (IEC1010-1)

Klasa ochronna:  panel czo³owy NEMA 4X (IP65), zastosowanie wnêtrzowe
     IP20 � obudowa i terminale

EMC
Emisja: EN50081-1 (EN55011 kl. B, EN61000-3-2, EN61000-3-3)
Odporno�æ: EN50082-2 (EN61000-4-2, EN61000-4-3, EN61000-4-4, EN61000-4-5, EN61000-4-6,
EN61000-4-11, ENV50204).
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A-1  Warunki istnienia menu

Tabela warunków istnienia menu

Oznaczenie
parametru

SP1

TIME

A1SP

A1DV

A2SP

A2DV

RAMP

OFST

REFC

SHIF
PB1

TI1
TD1

CPB

SP2

PB2

TI2
TD2

O1HY

A1HY

Warunki istnienia

Istnieje bezwarunkowo

Istnieje, gdy dla A1FN wybrano TIMR lub dla A2FN wybrano TIMR

Istnieje. Gdy dla A1FN wybrano PV1H, PV1L, PV2H, PV2L, P12L, D12H lub
D12L

Istnieje, gdy dla A1FN wybrano DEHI, DELO, DBHI lub DBLO

Istnieje, gdy dla A2FN wybrano PV1H, PV1L, PV2H, PV2L, P12H, P12L,
D12H lub D12L

Istnieje, gdy dlaa A2FN wybrano DEHI, DELO, DBHI lub DBLO

Istnieje, gdy dla SPMD wybrano MINR lub HRR

Istnieje, gdy TI1 jest u¿yte do sterowania (zale¿nie od wyboru wej�cia zdarzeñ
lub EIFN), ale gdy TI=0 i PB1≠0 lub gdy TI2 jest u¿yte do sterowania (zale¿nie
od wyboru wej�cia zdarzeñ lub EIFN), ale gdy TI2=0 i PB2≠0

Istnieje, gdy dla SPMD wybrano PUMP

Istnieje bezwarunkowo

Istnieje, gdy PB1≠0

Istnieje, gdy dla OUT2 wybrano COOL

Istnieje, gdy dla EIFN wybrano SP2 lub SPP2, albo gdy SPMD wybierze PUMP

Istnieje, gdy dla EIFN wybrano PID2 lub SPP2

Istnieje, gdy dla EIFN wybrano PID2 lub SPP2 pod warunkiem, ¿e PB≠0

Gdy PID2 lub SPP2 bêdzie wybrane dla EIFN, wtedy O1HY istnieje, gdy
PB1=0 lub PB2=0. Gdy PID2 lub SPP2 nie jest wybrane dla EIFN, wtedy
O1HY istnieje, gdy PB1=0

Istnieje, gdy dla A1FN wybrano DEHI, DELO, PV1H, PV1L,PV2H, PV2L,
P12H, P12L, D12H lub D12L

 Menu

M
en
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w
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ka
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Oznaczenie
parametru

A2HY

PL1

PL2

FUNC

COMM

PROT
ADDR
BAUD
DATA
PARI
STOP

AOFN

AOLO
AOHI

IN1
IN1U
DP1

IN1L
IN1H

IN2

IN2U
DP2
IN2L
IN2H

OUT1
O1TY
CYC1
O1FT
OUT2

Warunki istnienia

Istnieje, gdy dla A2FN wybrano DEHI, DELO, PV1H, PV1L, PV2H, PV2L,
P12H, P12L, D12H, D12L

Gdy PID2 lub SPP2 jest wybrane dla EIFN, wtedy PL1 istnieje, gdy PB1≠0
lub  PB2≠0.
Gdy PID2 lub SPP2 nie jest wybrane dla EIFN, wtedy PL1 istnieje, gdy
PB1≠0

Istnieje, gdy dla OUT2 wybrano COOL

Istnieje bezwarunkowo

Istnieje, gdy dla FUNC wybrano FULL

Istnieje, gdy dla COMM wybrano 485 lub 232

Istnieje, gdy dla COMM wybrano 4-20, 0-20, 0-1V, 0-5V, 1-5V lub 0-10

Istnieje, gdy dla COMM wybrano 4-20, 0-20, 0-1V, 0-5V, 1-5V lub 0-10 i
AOFN nie jest MV1 i MV2

Istnieje bezwarunkowo

Istnieje, gdy dla IN1 wybrano 4-20, 0-20, 0-1V, 0-5V, 1-5V lub 0-10

Istnieje, gdy dla FUNC wybrano FULL

Istnieje, gdy dla IN2 wybrano 4-20, 0-20, 0-1V, 0-5V lub 0-10

Istnieje bezwarunkowo
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Oznaczenie
parametru

O2FT
O2TY
CYC2

A1FN

A1MD

A1FT

A2FN

A2MD

A2FT

EIFN
PVMD
FILT

SELF

SLEP
SPMD

SP1L
SP1H

SP2F

SEL 1
SEL2
SEL3
SEL4
SEL5

Warunki istnienia

Istnieje, gdy dla OUT2 wybrano COOL

Istnieje bezwarunkowo

Istnieje, gdy dla A1FN wybrano DEHI, DELO, DBHI, DBLO, PV1H, PV1L,
PV2H, PV2L, P12H, P12L, D12H, D12L, LB LUB SENB

Istnieje, gdy dla A1FN nie jest wybrane NONE

Istnieje bezwarunkowo

Istnieje, gdy dla A2FN wybrano DEHI, DELO, DBHI, DBLO, PV1H, PV1L,
PV2H, PV2L, P12L, D12H, D12L, LB LUB SENB

Istnieje, gdy dla A2FN  nie jest wybrane NONE

Istnieje, gdy dla FUNC wybrano FULL

Istnieje bezwarunkowo

Istnieje, gdy dla FUNC wybrano FULL

Istnieje bezwarunkowo

Istnieje, gdy dla EIFN wybrano SP2 lub SPP2, albo gdy dla SPMD wybrano PUMP

Istnieje bezwarunkowo
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Z-2  Opis menu producenta

Oznaczenie
parametru

EROR

PROG

MODE

CMND

JOB

DRIF

AD0

ADG

V1G

CJTL

CJG

REF1

SR1

MA1G

V2G

Format
pokazu

Eror

ProG

ñodE

Cñnd

Jo b

d---

Ad 0

Ad G

Y1.G

CJ£.L

CJ.G

rEF.1

 Sr.1

ñA1.G

Y2.G

Opis parametru

Kod aktualnego b³êdu

Kod identyfikacji programu zawiera
numer programu i numer wersji

Zawiera statusowy kod blokady i
aktualny tryb

Kod dostêpu

Kod zadania

Wspó³czynnik kalibracji dryftu nagrzewania

Wspó³czynnik kalibracji zera A/D

Wspó³czynnik kalibracji wzmocnienia A/D

Wspó³czynnik kalibracji wzmocnienia wej-
�cia napiêciowego 1

Wspó³czynnik kalibracji dolnej temperaturyj
spoiny odniesienia

Wspó³czynnik kalibracji wzmocnienia spo-
iny odniesienia

Wspó³czynnik kalibracji napiêcia odniesie-
nia 1 dla RTD 1

Wspó³czynnik kalibracji rezystancji
szeregowej 1 dla RTD 1

Wspó³czynnik kalibracji wzmocnienia
wej�cia mA 1

Wspó³czynnik kalibracji wzmocnienia
wej�cia napiêciowego 2

Zakres

Niski:0
Wysoki:40

Niski:0
Wysoki: 15.99

Niski: 0
Wysoki: 3.5

Niski: 0
Wysoki: 65535

Niski:0
Wysoki: 65535

Niski: -5.0 °C
Wysoki: 5.0 °C

Niski:-360
Wysoki: 360

Niski: -199.9
Wysoki: 199.9

Niski:-199,9
Wysoki: 199.9

Niski: -5.00°C
Wysoki: 40.00°C

Niski: -199.9
Wysoki: 199.9

Niski: -199.9
Wysoki: 199.9

Niski: -199.9
Wysoki: 199.9

Niski: -199.9
Wysoki: 199.9

Niski: -199.9
Wysoki: 199.9

Warto�æ
fabryczna

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____
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Oznaczenie
parametru

MA2G

SIG1*

IND1*

SIG2*

IND2*

SIG3*

IND3*

SIG4*

IND4*

SIG5*

IND5*

SIG6*

IND6*

SIG7*

IND7*

Format
pokazu

ñA2.G

SiG1

ind1

SiG2

ind2

SiG3

ind3

SiG4

ind4

SiG5

ind5

SiG6

ind6

SiG7

ind7

Opis parametru

Wspó³czynnik kalibracji wzmocnienia
wej�cia mA 2

Warto�æ sygna³u punktu 1 specjalnego
czujnika

Warto�æ wskazania punktu 1 specjalnego
czujnika

Warto�æ sygna³u punktu 2 specjalnego
czujnika

Warto�æ wskazania punktu 2 specjalnego
czujnika

Warto�æ sygna³u punktu 3  specjalnego czuj-
nika

Warto�æ wskazania punktu 3 specjalnego
czujnika

Warto�æ sygna³u punktu 4 specjalnego
 czujnika

Warto�æ wskazania punktu 4 specjalnego
 czujnika

Warto�æ sygna³u punktu 5 specjalnego
czujnika

Warto�æ wskazania punktu 5 specjalnego
czujnika

Warto�æ sygna³u punktu 6 specjalnego
czujnika

Warto�æ wskazania punktu 6 specjalnego
 czujnika

Warto�æ sygna³u punktu 7 specjalnego
 czujnika

Warto�æ wskazania punktu 7 specjalnego
czujnika

Zakres

Niski: -199.9
Wysoki: 199.9

Niski: -19999
Wysoki: 45536

Niski: -19999
Wysoki: 45536

Niski: -19999
Wysoki: 45536

Niski: -19999
Wysoki: 45536

Niski: -19999
Wysoki: 45536

Niski: -19999
Wysoki: 45536

Niski: -19999
Wysoki: 45536

Niski: -19999
Wysoki: 45536

Niski: -19999
Wysoki: 45536

Niski: -19999
Wysoki: 45536

Niski: -19999
Wysoki: 45536

Niski: -19999
Wysoki: 45536

Niski: -19999
Wysoki: 45536

Niski: -19999
Wysoki: 45536

Warto�æ
fabryczna

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____
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*Parametry te s¹ dostêpne tylko, gdy dla IN1 wybrano SPEC

Oznaczenie
parametru

SIG8*

IND8*

SIG9

IND9*

TYPE*

DATE

NO

HOUR

HRLO

ERR1

ERR2

DELI

BPL1

BPL2

CJCL

Format
pokazu

SiG 8

ind 8

SiG9

ind 9

£  PE

d A£E

no

Hour

Hr.Lo

Err1

Err2

d ELi

bPL.1

bPL.2

CJC.L

Opis parametru

Warto�æ sygna³u punktu 8 specjalnego
 czujnika

Warto�æ wskazania punktu 8 specjalnego
czujnika

Warto�æ sygna³u punktu 9 specjalnego
czujnika

Warto�æ wskazania punktu 9 specjalnego
 czujnika

Typ sygna³u specjalnego czujnika

Data produkcji produktu

Numer seryjny produktu

Godzina pracy

U³amkowa wielko�æ godziny

Rekord 1 b³êdów  wcze�niejszych

Rekord 2 b³êdów wcze�niejszych

Ogranicznik wej�cia ASCII

Warto�æ  transferu bez zak³óceñ
obci¹¿eniowych OUT1

Warto�æ transferu bez zak³óceñ o
bci¹¿eniowych OUT2

Dolne napiêcie kalibracji spoiny odniesienia

Zakres

Niski: -19999
Wysoki: 45536

Niski: -19999
Wysoki: 45536

Niski: -19999
Wysoki: 45536

Niski: -19999
Wysoki: 45536

Niski: 0
Wysoki: 3

Niski: 0
Wysoki: 3719

Niski: 1
Wysoki: 999

Niski: 0
Wysoki: 65535

Niski: 0
Wysoki: 0,9 godz.

Niski: 0
Wysoki: FFFF

Niski: 0
Wysoki: FFFF

Niski: 0000
Wysoki: 007F

Niski: 0
Wysoki: 100.00%

Niski: 0
Wysoki: 100.00%

Niski: 31,680
Wysoki: 40,320 mV

Warto�æ
fabryczna

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

    ____

       0

       0

    000A

    ____

    ____

    ____
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