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1. Wprowadzenie

LIM N2000S jest regulatorem przeznaczonym do regulacji tréjstawnej z
dwoma przekaznikami regulacyjnymi: jeden otwierajgcy a drugi zamykajgcy
zawoér. Ponadto wyposazony jest w wyjscie analogowe, ktére moze zostac
zaprogramowane jako regulacyjne lub retransmisyjne (wartosci mierzone;j
lub zadanej). Uniwersalne wejscie umozliwia podtgczenie wiekszosci
produkowanych czujnikéw przemystowych oraz sygnatéw.

Kompletng konfiguracje mozna przeprowadzi¢ korzystajac tylko z klawiatury,
nie sg wymagane zadne zmiany obwodu. Wybodr typu wejscia i wyjscia,
konfiguracja alarmow i innych specjalnych funkcji sg dostepne i programowane
przy pomocy przedniego panelu.

Przed uzywaniem regulatora konieczne jest zapoznanie sig¢ z trescig instrukcji
obstugi. Nalezy upewnic sie, czy instrukcja obstugi dotyczy dostarczonego
przyrzgdu (numer wersji oprogramowania zostanie wyswietlony po wigczeniu
regulatora).

1.1 Gtéwne cechy

- ochrona czujnika przed uszkodzeniem w kazdych warunkach; uniwersalne
wejscie dla wielu czujnikdw bez koniecznosci zmiany osprzetu.

- wejscie potencjometru dla aktualnego odczytu pozyciji.

- auto-tuning parametréw PID.

- wyjscia regulacji: przekazniki.

- automatyczny/ reczny transfer bez zaktocen.

- dwa wyjscia alarmowe; funkcje: alarm gérny/dolny wartosci absolutnej
i odchylenia, alarm uszkodzenia czujnika oraz zdarzenia

- alarmy czasowe

- wyjscie analogowe 4-20 mA lub 0-20 mA dla retransmisji wielko$ci mierzonej
(PV) lub zadanej (SV).

- 4-funkcyjne wejscie cyfrowe.

- ramping i wygrzewanie: 7 programow sktadajgcych sie z siedmiu krokow
z mozliwo$cig ich taczenia.

- komunikacja szeregowa RS-485; protokét RTU MODUS.

- zabezpieczenie konfiguraciji.
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2. Dane techniczne
- zasilanie: 85 do 250 V AC lub 24 VV AC/DC, 50/60 Hz.

UWAGA: Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania w obudowie regulatora.

- max. pobér mocy: 3 VA

- wszystkie wejscia sg fabrycznie kalibrowane. Termopary spetniajg
wymagania NBR 12771/99, RTD NBR 13773/97

- szybko$¢ probkowania: 5 probek na sekunde

- doktadno$c:
J, Ki T: 0.25% minimalnego zakresu + 1°C;
N, R, S: 0.25% minimalnego zakresu + 3°C;
Pt100, mA, mV lub V: 0.2% maksymalnego zakresu

- impedancja wejsciowa: 0-50 mV, Pt100 i termopary: >10 MQ
0-5Vv DC: >1MQ
mA 100Q

- pomiar Pt100: 3-przewodowy obwdd. Prgd wzbudzenia: 170 pA.
Kompensacja rezystancji przewodu.

- Wewnetrzna rozdzielczo$é: 19500. Rozdzielczo$¢ wyswietlacza: 12000
(-1999 do 9999)

- Wyjscie regulacji: dwa przekazniki SPST: 3A/250 V AC

- Wyjécia alarmu: dwa przekazniki SPDT: 3 A/ 250 V AC

- Rozdzielczos¢ wyjscia analogowego: 1500, max. 550Q

- Napiecie izolowania wyjscia analogowego: 250 V AC

- Zasilacz przetwornikow: 24 V DC +10% / 25 mA

- Temperatura robocza: 0 do 55°C, wilgotnos¢ 20 do 85%.

- Zakres ochrony Przod: IP65; Obudowa: IP30

- Waga (model podstawowy): okoto 256 g

- Wymiary: 48x96x92 mm

- Otwor dla montazu w panelu: 45 x 93 mm

- Obudowa z poliweglanu i z tworzyw ABS.
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3 Obstuga O
3
__|2anor
O—=£0+0
G)(2)(3)
@—
' EIEME
Rysunek 1 - Panel przedni
1) Wyswietlacze
2) Klawiatura
3) Wyswietlacz PV / wartosci mierzonej i programowania
4) Wyswietlacz SV / wartosci zadanej i parametréw

Wyswietlacz PV wartosci mierzonej i programowania:
Wskazuje warto$¢ mierzong (PV). W trybie programowania wyswietla nazwe
parametru.

Wyswietlacz SV / wartosci zadanej i parametrow:
Wskazuje wartos¢ zadang (SV) i wartosci innych programowalnych
parametréw regulatora.

Wskaznik COM:
Miga, kiedy dane wymieniane sg z urzgdzeniami zewnetrznymi.

Wskaznik TUNE:
Swieci sie podczas auto tuningu.

Wskaznik MAN:
Informuje, ze regulator znajduje sie w trybie regulacji reczne;.

Wskaznik RUN:

Informuje, ze regulator jest w trybie regulacji a wyjscia sg aktywne
Wskaznik OUT:

Swieci kiedy wyjscie analogowe (0-20 mA lub 4-20 mA\) jest ustawione jako
regulacyjne.

Wskazniki A1, A2:

Wskazuje stan odpowiednich alarmow.
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Wskaznik A3:
Wskazuje dziatanie wyjscia otwierajgcego zawor (1/03).

Wskaznik A4:
Wskazuje dziatanie wyj$cia zamykajgcego zawor (1/04)

P klawisz PROG:
Wskazuje parametry programowalne regulatora

<« klawisz BACK:
Umozliwia powrét do poprzedniego parametru pokazywanego na wyswietlaczu
parametrow.

A klawisz zwigkszania i ¥ klawisz zmniejszania:
Stuzy do zmiany wartosci parametrow.

klawisz Auto/Man:

Skrot dla funkcji 6 pokazanej w Tabeli 2: umozliwia przetgczanie trybu regulaciji
pomiedzy automatycznym i recznym.

F klawisz funkcji specjalnych:
Umozliwia wykonywanie funkcji 7, 9 i 10 przedstawionych w Tabeli 2.

Kiedy regulator zostanie wtgczony, wtedy przez 3 sekundy wyswietlana bedzie
wersja oprogramowania, po czym regulator zacznie pracowac¢ normalnie. Na
goérnym i dolnym wyswietlaczu pokazywane bedg odpowiednio wartosci PV i
SV. W tym momencie zostang takze wtgczone wyjscia. Przekaznik zamykajgcy
zaworow zostanie wigczony na czas catkowitego zamkniecia zaworu (patrz
parametr "5E~£),”), wiec regulator rozpocznie prace ze znanym odniesieniem.

Aby zapewni¢ sprawng prace regulatora wymagana jest podstawowa
konfiguracja:

» Typ wejscia (termopary, Pt100, 4-20 mA itp.)

» Wartos$¢ zadana regulacji (SV).

* Typ wyjscia regulacji (przekaznikowe, 0-20 mA, impulsowe).

* Parametry PID.
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Inne funkcje specjalne, wigcznie z rampingiem i wygrzewaniem, ustawieniami
czasowymi alarmu, wejsciem cyfrowym itp. mogg by¢ uzywane w celu
uzyskania lepszej pracy. Parametry ustawienia poukfadane sg w grupy, w
ktorych kazdy komunikat jest parametrem, ktéry ma by¢ zdefiniowany.
Ponizej przedstawiono 7 grup parametrow:

Poziom Dostep
1 MENU dostepny
2 TUNING
3 PROGRAM
4 ALARM
5 SCALE
61/0
7 CALIBRATION

zablokowany

Dostep do grupy obstugi jest wolny. Dostep do pozostatych grup jest mozliwy
po wprowadzeniu kombinaciji z klawiatury.

Nacisnij jednoczesnie € (BACK) i P (PROG).

Kiedy znajdziemy zagdang grupe, wtedy dostep do wszystkich parametréw
tej grupy mozliwy jest przez nacisniecie klawisza P (lub <« dla przesuwania
do tytu). Aby wréci¢ do gtdwnego menu nalezy nacisng¢ klawisz P kilka
razy, az wyswietlone zostang wszystkie parametry biezgcej grupy. Wszystkie
parametry przechowywane sg w chronionej pamieci. Zmienione wartosci

sg automatycznie zachowane, kiedy uzytkownik przechodzi do nastepnego
parametru. Wartos¢ SV zostanie zachowana w pamieci, kiedy parametry
zostang zmienione lub co 25 sekund.

3.1 Ochrona konfiguracji

Wartosci parametrow mogg zostaé zablokowane po zakonczeniu konfiguracji,
w celu zapobiegania niepozgdanym zmianom. Parametry mozna przegladac,
ale nie mozna ich zmieniaé. Ochrona uruchamiana jest przez kombinacje
wprowadzong z klawiatury i uzycie wewnetrznego klawisza.

Przytrzymaj przez 3 sekundy klawisze A i « jednoczesnie w grupie, ktéra ma
by¢ chroniony.

Aby odblokowac grupe przytrzymaj przez 3 sekundy klawisze V i «
jednoczesnie. Wyswietlacz bedzie przez chwile miga¢ w celu potwierdzenia
operacji blokowania lub odblokowania. Parametr "PRIT” uzupetnia funkcje
blokowania. Jezeli "PRIT” jest OFF, wtedy uzytkownik moze blokowac i
odblokowywac grupy.
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Jezeli PROT jest ON, wtedy zmiany nie sg dopuszczalne: jezeli grupy sg
chronione, wtedy ochrona nie moze zostaé zlikwidowana, jezeli nie ma
wigczonej ochrony, wtedy nie moze by¢ zaktadana.

3.2 Dziatanie regulacji

Zasada dziatania regulatora N200S jest bardzo prosta. Zawér zamyka sie lub
otwiera w zaleznos$ci od zmiany wartosci obliczeniowej (Manipulated Variable
MV) zgodnie z wymogami procesu.

Dla prawidtowego dziatania nalezy precyzyjnie, recznie ustawi¢ ponizsze
parametry:

"S5E-L” (Servo time) - czas servomechanizmu liczony od catkowitego otwarcia
do catkowitego zamknigcia zaworu. Programowany w zakresie od 15 do 600 s.
"5Err~” (Servo resolution) - rozdzielczo$¢ sterowania. Parametr okresla
martwe pasmo aktywacji servomechanizmu. Bardzo niskie wartosci (<1%)
czynig servo bardzo nerwowym. Jesli strefa nieczutosci wynosi zero, to
minimalna zmiana MV uruchomi przekazniki sterujgce zaworem. Z drugiej
strony jesli martwe pole bedzie zbyt duze (np. 10%) to wyjscie sterujgce bedzie
czekac na zmiane MV o 10%, aby aktywowac¢ wyjscie i bedzie generowac duze
ruchy zaworem pomiedzy kolejnymi czasami regulacji.

"S5E~F” (Servo Filter) - filtr wyj$ciowy PID stosowany do sterowania servo.
Jest to interwat czasowy do obliczenia Srednich warto$ci PID (w sekundach).
Wyjscie zostanie aktywowane dopiero po tym ustawionym czasie. Zalecana
warto$¢ 22 s. Jest to kolejny filtr wyjSciowy usprawniajgcy dziatanie
przekaznika, poniewaz wartos¢ MV jest usredniana w tym czasie i uspokaja
sterowanie.

Przed uruchomieniem sterowania nalezy poprawnie zaprogramowaé powyzsze
parametry i przeprowadzi¢ autotuning regulatora w warunkach jego normalnej
pracy i miejsca przeznaczenia - parametr Atun.

Opis dziatania:

Jesli MV wynosi np. 30% a zmieni sie na 40%, to przekaznik, ktéry otwiera
zawor bedzie aktywowany przez 10% czasu wymaganego do petnego czasu
otwarcia zaworu "5E~L£”. Autotuning nie pozwala na wykrycie parametréw
zaworu i parametry te nalezy skonfigurowac recznie i bezbtednie dla
zapewnienia prawidtowej pracy servo.

W powyzszym przyktadzie parametr "5E~£” informuje kontroler ile sekund
bedzie musiat utrzymac aktywacje przekaznika, aby uzyskac¢ otwarcie

zaworu 0 10%. Jezeli PID obliczyt MV na 0% (zawor catkowicie zamkniety) to
regulator bedzie dgzyt do catkowitego zamknigcia zaworu poprzez przekaznik
zamykajgcy. Niestety sterownik nie moze stwierdzi¢, ze zawor jest catkowicie
zamkniety lub parametr "5~ L jest dobrze skonfigurowany lub reakcja zaworu
ma jakie$ opdznienia czy histereze.
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W tym przypadku sterownik bedzie wysytat okresowe impulsy domykajgce aby
upewnic sie, ze zawdr zostanie pozornie catkowicie zamkniety. Analogiczna
sytuacja wystgpi gdy PID obliczy MV na 100% (zawor catkowicie otwarty).

4 Konfiguracja

4.1 Wybor typu wejscia
Typ wejscia musi zosta¢ wybrany przez uzytkownika przez ustawienie
parametru "TYPE” przy uzyciu klawiatury (patrz Tabela 1 ,Typy wejs¢”).

Typ Kod Charakterystyka
J 0 | Zakres: -50 do 760 °C (-58 do 1400 °F)
K { | Zakres: -90 do 1370 °C (-130 do 2498 °F)
T £ | Zakres : -100 do 400 °C (-148 do 752 °F)
N 3 | Zakres: -90 do 1300 °C (-130 do 2372 °F)
R Y | Zakres: 0 do 1760 °C (32 do 3200 °F)
S 5 | Zakres: 0 do 1760 °C (32 do 3200 °F)
Pt100 b | Zakres: -199.9 do 530 °C (-199.9 do 986 °F)
Pt100 T | Zakres: -200 do 530 °C (-328 do 986 °F)
4-20mA | B |Linearyzacja J. Programowalny zakres: -110 do 760 °C
4-20 mA | 5 |Linearyzacja K. Programowalny zakres: -150 do 1370 °C
4-20 mA | /0 |Linearyzacja T. Programowalny zakres: -160 do 400 °C
4-20 mA | ! | Linearyzacja N. Programowalny zakres: -90 do 1370 °C
4-20 mA | /2 |Linearyzacja R. Programowalny zakres: 0 do 1760 °C
4-20 mA | {3 | Linearyzacja S. Programowalny zakres: 0 do 1760 °C
4-20 mA | {4 | Linearyzacja Pt100. Programowalny zakres: -200 do 530 °C
4-20 mA | !5 |Linearyzacja Pt100. Programowalny zakres: -200 do 530 °C
0-50 mA | b | Liniowe. Programowalne wskazanie od -1999 do 9999
4-20 mA | 7 | Liniowe. Programowalne wskazanie od -1999 do 9999
0-5Vv DC | (B |Liniowe. Programowalne wskazanie od -1999 do 9999
4-20 mA | /5 | Wejscie pierwiastkujgce

Tabela 1. Typy wejs¢

UWAGA: Wszystkie dostepne typy wejs¢ sg kalibrowane fabrycznie.
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4.2 Konfiguracja kanatéw wejscia-wyjscia

Kanaty wejscia-wyjscia regulatora mogg petni¢ wiele funkcji: wyjscie regulaciji,
wejscie cyfrowe, wyjscie cyfrowe, wyjscie alarmu, retransmisja PV i SV. Sg to
kanaty oznaczone jako /10 1, 1/0 2,1/0 3,1/10 4,1/0 5i 1/O 6.

Kod funkcji kazdego wejscia-wyjscia mozna wybra¢ sposrod opcji
zamieszczonych w Tabeli 2. Dla kazdego kanatu wyswietlane sg tylko
dziatajgce funkcje. Opisane sg one ponizej:

/10 1i1/0 2 - uzywane jako wyjscia alarmu (ALARM)

Dostepne sg dwa przekazniki 5P 37" na zaciskach 7 do 12. Mozna
przyporzadkowaé im kody &, { lub 2.

U - Alarm jest nieczynny

i - Definiuje kanat jako alarm 1

2 - Definiuje kanat jako alarm 2

1/10 3i1/0 4 - uzywane jako wyjscia regulacji (CONTROL)

Dwa przekazniki "5P57” dostepne na zaciskach 3 do 6. Przyporzadkowany jest
im kod 5.
5 - Definiuje kanat jako wyjscie regulacyjne.

/0 5 - wyjscie analogowe i wejscie cyfrowe
Wyjscie kanatu analogowe 0-20 mA lub 4-20 mA uzywane jest do retransmisji
wartosci PV i SV lub wykonywania funkcji wejscia i wyjscia cyfrowego. Mozna
im przyporzadkowac¢ kody od 0 do 16.
0 - Alarm nieczynny
! - Definiuje kanat jako alarm 1
2 - Definiuje kanat jako alarm 2
3 - Wybdr niewazny
Y - Wybor niewazny
5 - Wybér niewazny
b - Definiuje kanat wejscia cyfrowego, ktéry umozliwia przetgczanie miedzy
regulacjg automatyczng i reczna.
Zamkniety = regulacja reczna
Otwarty = regulacja automatyczna
7 - Definiuje kanat wejscia cyfrowego, ktory wigcza i wytgcza regulacje
("run” YES/no)
Zamkniety = wyjscia sg aktywne /START
Otwarty = wyjscia regulacyjne i alarmy sg nieaktywne /STOP
B - Wybdr niewazny
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9 - Definiuje kanat wykonywania programow.
Zamkniety = wtgczony bieg programu
Otwarty = przerywa program

UWAGA: Kiedy program zostanie przerwany, jego bieg zostanie zatrzymany
(regulacja jest ciggle aktywna). Program zostanie wznowiony po
wystgpieniu odpowiedniego sygnatu na wejsciu.

!0 - Definiuje kanat wejscia cyfrowego, ktéry umozliwia przetgczanie miedzy
gtébwng wartoscig zadang i drugg wartoscig zadang zdefiniowang
w programie.
Zamkniety = wybiera program 1
Otwarty = przyjmuje gtdéwng wartos¢ zadang
! 1 - Definiuje wyjscie analogowe jako wyjscie regulacyjne 0-20 mA
i2 - Definiuje wyjscie analogowe jako wyjscie regulacyjne 4-20 mA
/3 - Definiuje wyjscie analogowe jako wyjscie retransmisyjne wartosci
mierzonej PV 0-20 mA
4 - Definiuje wyjscie analogowe jako wyjscie retransmisyjne wartosci
mierzonej PV 4-20 mA
'5 - Definiuje wyjscie analogowe jako wyjscie retransmisyjne wartosci zadanej
SV 0-20 mA
't - Definiuje wyjscie analogowe jako wyjscie retransmisyjne wartosci zadanej
SV 4-20 mA

1/0 6 — wejscie cyfrowe

U - Wytgczenie alarmu

b - Definiuje kanat wejscia cyfrowego, ktéry umozliwia przetgczanie miedzy
regulacjg automatyczng i reczna.

Zamkniety = regulacja reczna

Otwarty = regulacja automatyczna

7 - Definiuje cyfrowy kanat wejsciowy, ktory wigcza i wytgcza regulacje
(~un: YES/no).
Zamkniety = wyjscia aktywne
Otwarty = wyjscia regulacyjne i alarmy sg nieaktywne

B - Wybér niewazny

9 - Definiuje kanat, ktéry bedzie wykonywat programy.
Zamkniety = wtgcza bieg programu
Otwarty = przerywa bieg programu

UWAGA: Kiedy program zostanie przerwany, jego bieg zostanie zatrzymany
(regulacja jest ciggle aktywna). Program zostanie wznowiony po
wystgpieniu odpowiedniego sygnatu na wejsciu.
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i - Definiuje kanat wejscia cyfrowego, ktéry umozliwia przetgczanie miedzy
gtébwng wartoscig zadang i drugg wartoscig zadang zdefiniowang
w programie.
Zamkniety = wybiera program 1
Otwarty = przyjmuje gtdéwng warto$¢ zadang

UWAGA: Jezeli dokonamy wyboru dziatania funkcji za posrednictwem wejscia
cyfrowego, nie bedzie mozliwe zmienienie danego parametru
poprzez klawiature.

4.3 Wejscie potencjometru

W regulatorze zabudowane jest wejscie potencjometru wskazujgce aktualng
pozycje zaworu. Podtgczany potencjometr musi mie¢ 10 kQ a potgczenia
muszg zosta¢ wykonane zgodnie z opisem zamieszczonym na Rysunku 7.
Odczyt potencjometru nie ma wptywu na regulacje, stuzy tylko informacji o
aktualnej pozycji zaworu. Aby wyswietli¢ odczyt potencjometru konieczne
jest uaktywnienie parametru "Pot”. Kiedy bedzie czynny (YES) pozycja
potencjometru zostanie wyswietlona na ekranie podpowiedzi programowej,
ktéry wskazuje wartos¢ wyjscia regulacyjnego (MV). Kiedy wybrane zostanie
wyswietlanie wskazania potencjometru, wtedy MV nie bedzie juz diuzej
wyswietlana; zamiast niej na ekranie pojawi sie wartos¢ procentowa otwarcia
zaworu. Ekran MV jest drugg podpowiedzig programowg gtéwnego menu.

4.4 Alarmy
Regulator ma 2 niezalezne alarmy. Mogg zosta¢ zaprogramowane w celu
petnienia dziewieciu roznych funkcji zamieszczonych w Tabeli 3.

» Uszkodzenie czujnika
Uruchamiany, kiedy czujnik wejscia jest uszkodzony lub niepodtgczony.

» Alarm zdarzenia
Uruchamia alarm okreslonych fragmentach programu. Patrz rozdziat 7.2
W niniejszej instrukcji.

 Alarm przepalenia grzatki
Wykrywa stan uszkodzenia grzatki przez monitorowanie pradu obcigzenia,
kiedy uruchomione jest wyjscie regulacji. Ta funkcja alarmu wymaga
przekfadnika prgdowego (opcja 3).

* Alarm dolny
Uruchamiany jest, kiedy wartos¢ mierzona znajdzie sie ponizej wartosci
zdefiniowanej jako warto$¢ zadana alarmu.

 Alarm gorny
Uruchamiany jest, kiedy wartos¢ mierzona znajdzie sie powyzej wartosci
zdefiniowanej jako warto$¢ zadana alarmu.
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Prezentacja

KOD graficzna Opis Dziatanie
oF F _ Wytaczone Wyjscie nie bfg_lee uzywane w
funkgji alarmu.
Przerwany Uruchamiany, kiedy sygnat
| Err _ lub zwarty | wejsciowy zostanie przerwany,
' obwod wyjdzie poza zakres lub przy
czujnika zwarciu wejscia Pt100.
- _ Zdarzenie Uruchamlany w okreslonym
momencie programu.
. _ Przepalenie : .
~FAIL grzalki Wykrywa uszkodzenie grzatki.
12
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Wartosc¢
minimalna

Alarm dolny wartosci
absolutnej

pv P

SPAN

Wartos¢
maksymalna

Alarm gérny wartosci
absolutnej

e B

A
SV - SPAn sV
opis SPA1 dodatni

PV
A A

sV SV - SPAn
opis SPA1 ujemny

Minimalna
wartosé
réznicowa

Alarm dolny
odchyiki

A A »Pv
SV SV +SPAn
opis SPA1 dodatni

SV+SPAn SV
opis SPA1 ujemny

Maksymalna
wartoscé
réoznicowa

Alarm goérny
odchyiki

— —
A A A
SV-SPAN SV SV+SPAn

opis SPA1 dodatni

PV
A A A
SV+SPAn SV SV-SPAn

Wartosé
réznicowa

opis SPA1 ujemny

Alarm odchytki wewnatrz/

na zewnatrz
zakresu

Tab. 3 - Funkcje alarméw

"5PRR" oznacza wartosci zadane alarmu "5FA

Alarm odchytki wewnatrz/na zewnatrz zakresu

W tej funkcji wystepujg parametry:

(5FR !, 5PA2, rEPFESERE, EREPU, dEu, IRT, Ion, AS, coMPARFEd, ko, ERE,

MAINSP)

1

’

I, "SPRZ”.
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Alarm odchytki na zewnagtrz zakresu zostanie wyzwolony, kiedy warto$¢
mierzona wyjdzie poza zakres zdefiniowany w nastepujgcy sposob:
(wartos¢ mierzona — wartos¢ zadana)

i (wartos¢ mierzona + wartos¢ zadana)

Alarm odchytki wewnatrz zakresu zostanie wyzwolony, kiedy warto$¢ mierzona
znajdzie sie w granicach zakresu zdefiniowanego powyzej.
» Alarm odchyiki dolnej
Uruchamiany jest, kiedy warto$¢ mierzona znajduje sie ponizej wartosci
zdefiniowanej w nastepujgcy sposob: (warto$¢ mierzona - wartos¢ zadana)
 Alarm odchyiki gérnej
Uruchamiany jest, kiedy wartos¢ mierzona znajduje sie powyzej wartosci
zdefiniowanej w nastepujacy sposob: (wartos¢ mierzona + wartos¢ zadana)

4.5 Ustawienia czasowe alarmoéw

Alarmy moga zosta¢ zaprogramowane z funkcjami regulatora czasowego.
Uzytkownik moze opdzni¢ aktywacje alarmu, ustawi¢ jeden impuls na
aktywacje lub dziatanie sygnatéw alarmu w postaci sekwencyjnych impulsow.
Regulator czasowy dostepny jest dla alarméw 1 i 2 jezeli zaprogramowane
zostang parametry (R (T {, R {T2,R2T2 i AZT2).

W Tabeli 4 zamieszczone zostaty wielkosci reprezentujgce funkcje t1it2 , ktore
moga by¢ rézne i wynosi¢ od 0 do 6500 sekund, a ich kombinacje definiujg
tryb regulatora czasowego. W trybie normalnym, bez aktywaciji regulatora
czasowego t1 i t2 muszg wynosic¢ 0 (zero).

Diody LED reprezentujgce alarmy beda miga¢ zawsze wtedy, kiedy wykryty
zostanie stan alarmu, bez wzgledu na aktualny stan przekaznika wyjscia, ktory
moze by¢ czasowo wytgczony z powodu opdznienia.

Funkcja wyjscia
alarmu

Dziatanie
alarmu
Normalna 0 0 —1

Wystapienie alarmu

Opdzniony 0 1-6500s M

Wystgpienie alarmu

t1 t2 Dziatanie

Dziatanie
o, —=11—]
Impulsowy 1 - 6500s 0 A
Wystapienie alarmu
Praca Catarmn [T == 2 —f= T =]
: 1-6500s | 1-6500s —seg
sekwencyjna Wystapienie alarmy

Tabela 4 - Funkcje opdznienia dla alarméw 1 2
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4.6 Opoéznienie zadziatania alarmu podczas rozruchu

Opcja ta spowoduje niezadziatanie alarmu mimo wystgpienia warunkow
alarmowych, podczas wigczania regulatora. Alarm zadziata dopiero po
ustgpieniu i ponownym wystgpieniu warunkéw alarmowych. Blokada
poczgtkowa jest uzyteczna w przypadku, kiedy jeden alarm jest
zaprogramowany jako alarm wartosci minimalnej. W takim przypadku podczas
wigczania zazwyczaj wystepujg warunki wywotujgcej alarm. Opcja ta nie dziata
w przypadku uszkodzenia czujnika.

4.7 Retransmisja analogowa wartosci mierzonej (PV) i zadanej (SP)
Regulator wyposazony jest w wyjscie analogowe (I/05) , ktére umozliwia
retransmisje 0-20 mA lub 4-20 mA proporcjonalng do przyporzadkowanych
wartosci PV lub SV. Mozliwe jest skalowanie retransmisji analogowe;j,

poprzez zmiane parametrow ("5PLL” i "5PHL”). W celu uzyskania retransmisji
napieciowej uzytkownik musi zainstalowaé rezystor bocznikowy (max. 550 Q)
na zaciskach wyjscia analogowego. Warto$¢ rezystora zalezy od wymaganego
zakresu napiecia.

4.8 Funkcje klawisza F

Klawisz F (specjalny klawisz funkcji) znajdujgcy sie na przednim panelu
regulatora moze spetnia¢ funkcje takg samg jak wejscie cyfrowe 1/06 (z
wyjatkiem funkcji 6). Funkcja tego klawisza jest definiowana przez uzytkownika
w parametrze "F .Func”

U - Wytgczenie alarmu.

7 - Wigczanie i wytgczanie regulacji ('~un”: YES/no).

Zamkniety = wyjscia aktywne

Otwarty = wyjscie regulacyjne i alarmy nieaktywne

B - Wybdr niewazny

9 - Wiaczanie i wytgczanie programu.

Zamkniety = wtgcza wykonywanie programu

Otwarty = przerywa wykonywanie programu

UWAGA: Kiedy program zostanie przerwany, jego wykonywanie zostanie
zatrzymane (regulacja pozostanie aktywna). Wykonywanie programu zostanie
wznowione przy ponownym nacisnieciu klawisza.

!0 - Przetgcza miedzy gtdwng wartoscig zadang i drugg warto$cig zadang
zdefiniowang w programie.

UWAGA: Jezeli dokonamy wyboru dziatania funkcji za posrednictwem

klawisza funkcyjnego, nie bedzie mozliwe zmienienie danego parametru
poprzez pozostate klawisze.
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4.9 Klawisz

Klawisz znajduje sie na przednim panelu. Petni on funkcje 6 wejscia cyfrowego
cyfrowego I/O6: stuzy do przetaczania miedzy regulacjg automatyczng i reczna.
Dziatanie tego klawisza jest aktywne w zaleznosci od parametru "AuEn”.
Wskaznik MAN miga jezeli wybrany zostat tryb regulacji reczne;.

5 Instalacja / potaczenia

5.1 Montaz w panelu

Regulator musi zosta¢ zamontowany w panelu przez wykonanie nastepujgcych

Cczynnosci:

1. Nalezy wykonac¢ otwér panelu.

2. Usungc¢ wsporniki montazowe.

3. Umiesci¢ regulator w otworze panelu.

4. Ponownie umiesci¢ klamry w regulatorze przez przycisniecie go w celu
uzyskania stabilnego mocowania w panelu.

5.2 Potaczenia elektryczne

Zasilanie STERUJACE ALARMY

v v v v
@ Wyjscie 4 Wyijscie 3 Wyjscie 2 Wyjscie 1

(] Bid B9
1/2[3]4|5]/6|7]8|9/10[11]12

. +
01| 25| o PWM
00| 20| D+ | Rs485 POT Rfail|  CT1

c1—7 GND cT2 30

1_3\1?\15\1_6\1*7\1_8\19\20\21\22\23\24\

+ + +

Pt100

4-20mA Wejscie thfsll:giv;e 5v \_v_l mV-T/C Pt100
Wyjscie 5 cyfrowe 6 SAVDC + mA
Wejscie 5 WeiéC(ije
- -przewodowe
3-przewodowe dia Pt100

N2000S

Rys. 2 - Schemat elektryczny regulatora
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5.3 Zalecenia dotyczace instalacji

* Przewody sygnatow wejsciowych muszg znajdowac sie daleko od przewoddw
zasilajgcych, preferowane jest poprowadzenie ich w uziemionych kanatach
kablowych.

» Konieczne jest zapewnienie zasilania przeznaczonego tylko dla regulatora

» W aplikacjach regulacji i monitorowania nalezy rozwazy¢ prawdopodobne
konsekwencje wystgpienia awarii systemu. Alarmy nie zapewnia catkowitej
ochrony uktadu.

« Zalecane jest stosowanie filtrow RC w celu redukcji zakiocen

5.4 Podtaczenie wejscia
Wazne jest, aby przewody czujnika byty dobrze podtgczone do zaciskéw na
tylnym panelu.

» Termopara (T/C) i 50 mV:

Rysunek 3 przedstawia sposob wykonania potgczen. Jezeli wymagane jest
przedtuzenie przewoddéw termopary, konieczne jest dostarczenie odpowiednich
kabli kompensujacych.

* RTD (Pt100)

Rysunek 4 przedstawia okablowanie Pt100 z zastosowaniem trzech
przewodow. Zaciski 22, 23 i 24 muszg mie¢ takg samg rezystancje w celu
prawidtowej kompensacji dtugosci kabla (nalezy uzywaé przewody o takiej
samej grubosci i dlugosci). W przypadku, kiedy czujnik ma 4 przewody,
wtedy jeden powinien zosta¢ pozostawiony luzny blisko regulatora. Dla
2-przewodowego Pt100 nalezy zewrze¢ zaciski 22 i 23.

22|23|24 22|23|24
- -

mV-T/C Pt100

Rys. 3 Termopara i 0-50mV Rys. 4 Okablowanie Pt100 z
zastosowaniem trzech przewodow

17

Limatherm Sensor Sp. z o.0. | tel. 18 337 99 00 | fax: 18 337 99 10 | e-mail:info@limathermsensor.pl



DTR.LIM_N2000S

 Podtgczenie alarmu i wyjscia Kiedy kanaty I/O zostang ustawione jako kanaty
wyjscia, konieczne jest przestrzeganie ich obcigzen zgodnie ze specyfikacja.

22|23 |24 21]22|23|24

+L@—‘ + @ -

4-20 mA

Rys. 5 Podtgczanie 4-20mA Rys. 6 Podtgczanie 5 VDC

28
29 POT
30

Rys. 7 Podtgczenie potencjometru
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6 Parametry konfiguraciji

6.1 Menu roboczy

zielony ekran

KOD Opis
Wskazanie PV i SP: Gorny wy$wietlacz stanu pokazuje
biezgcg wartos¢é mierzong PV. Dolny wyswietlacz pokazuje
PN warto$¢ zadang SV trybu regulacji automatyczne;.
czerwony ekran T T
cp Jezeli PV przekroczy maksymalny zakres lub jezeli nie ma

sygnatu na wejsciu gérny wyswietlacz wskazuje ”- - - -". W
przypadku btedu regulatora wyswietlacz wskaze "~ ~”, gdzie

n” 0znacza kod btedu.

P '
v
czerwony ekran

Mo
v

zielony ekran

Stopien otwarcia wyjscia regulacyjnego (MV): Gérny
wyswietlacz pokazuje wartosé PV, a dolny wyswietlacz
pokazuje procent wysterowania wyjscia regulacyjnego. W
trybie recznym mozliwa jest zmiana tej wielkosci. W trybie
automatycznymmozliwe jest tylko wyswietlenie wartosci
MV. Aby odrézni¢ wyswietlang MV od wyswietlanej wartosci
zadanej SV, MV miga.

Pr

Wykonywanie programu: Umozliwia wybor programu

rampingu i wygrzewania, ktéry ma by¢ wykonywany.
0-program jest wstrzymany 1, 2, 3, 4, 5, 6 i odpowiedni
program. Kiedy regulacja jest aktywna, rozpoczecie programu
nastepuje natychmiast. W menu programu wystepuje parametr
o tej samej nazwie. Wtym konteks$cie, parametr jest kojarzony
z numerem programu, ktéry bedzie wykonywany.

run

Przetgczanie regulatora w tryb regulacji:
YES - wyjscia aktywne
no - wyjscie regulacyjne i alarmy nieaktywne

6.2 Menu tuni

ngu

KOD

Opis

AEun

Auto tuning parametrow PID. Patrz rozdziat 9 w niniejszej
instrukcii.

YES - Auto tuning jest czynny.

no - Auto tuning jest nieczynny.

Pb

Zakres proporcjonalno$ci: Wartos¢ sktadnika P regulacji PID.
Ustawialny od 0 do 500%. Jezeli ustawienie wynosi zero,
regulator dziata w trybie dwupotozeniowym (ON/OFF).

Limatherm Sensor
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HY5E

Histereza regulacji: Wartos¢ histerezy dla regulaciji
dwupotozeniowej (ON/OFF). Parametr wyswietlany tylko dla
regulacji dwupotozeniowej (ON/OFF) (Fb = 0).

Czestotliwos¢ catkowania: Wartos¢ sktadnika | regulacji PID w
ilosci powtorzen na minute (Reset). Ustawiana w zakresie od 0
do 24.00. Wyswietlana jest jezeli zakres proporcjonalnosci # 0.

dk

Czas rozniczkowania: Warto$¢ sktadnika D regulaciji PID w
sekundach. Ustawiany w zakresie od 0 do 25 s. Wyswietlany
jest jezeli zakres proporcjonalnosci # 0.

SEFE

Czas zamkniecia/ otwarcia zaworu od potozenia catkiem
otwartego do catkiem zamknietego. Programowany w zakresie
od 15 do 600 s.

S5Err

Rozdzielczo$¢ regulacji, okresla strefe nieczutosci aktywacji
serwomechanizmu. Okresla minimalny ruch serwomechanizmu
jaki zostanie wykonany przez regulator. Wartosci bardzo niskie
(<1%) mogg powodowac niestabilno$¢ serwomechanizmu.

SEFF

Filtr wyjscia PID. W tym czasie obliczona jest srednia warto$¢
PID, w sekundach. Wyjscie jest zmieniane dopiero po tym
czasie. Zalecana warto$c: >2 s.

Act

Dziatanie regulaciji: Tylko w trybie regulacji automatyczne;.
Dziatanie rewersyjne "~ E” zwykle uzywane do grzania.
Dziatanie bezposrednie "d! ~” zwykle uzywane do chiodzenia.

SPAI
5P.A2

Wartos¢ zadana alarmu: Warto$¢ dla alarmoéw gornych/dolnych
oraz odchylenia. Patrz rozdziat 5.3. Nie jest uzywany w innych
funkcjach alarmu.

6.3 Menu programu

EbAS

Podstawa czasu dla rampy i wygrzewania obowigzuje dla
wszystkich profili programow:

0 - wartos¢ PT1 do PT7 podana w sekundach

! - wartos¢ PT1 do PT7 podana w minutach

Pl‘ mn

Edytowanie programu: Umozliwia wybér numeru programu,
ktory bedzie edytowany w nastepnych ekranach tego menu.

PEol

Tolerancja programu: Maksymalne odchylenie miedzy PV i SV.
Za kazdym razem, kiedy to odchylenie zostanie przekroczone,
czas programu zostanie zatrzymany do momentu az
odchylenie znajdzie sie w granicach tej tolerancji. Aby
wytgczy¢ tg funkcje nalezy ustawié¢ wartos¢ zero.
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Wartosci zadane dla segmentéw 0-7: umozliwia

ggg';’, zaprogramowanie 8 progow SV, ktére definiujg profil programu
’ (patrz rozdziat 8).
PE Czas krokéw programu, od 1 do 7: Definiuje czasy dla
PET poszczegodlnych krokéw programu (patrz rozdziat 8).
Alarmy od 1 do 7: Parametry, ktdre okreslajg wystepowanie
PE i alarméw podczas wykonywania programu, zgodnie z kodami
PET od 0 do 3 opisanymi w Tabeli 6. Funkcja alarmu zalezy od
ustawienia "~ 5”.
taczenie programéw: Numer nastepnego programu, ktéry ma
by¢ wykonywany. Programy mogg by¢ potgczone w celu
g generowania profiléw do 49 krokéw (patrz rozdziat 7.1).

0 - nie fgczy zadnych programow
1-7 - liczba kolejnych programéw ktére majg by¢ potgczone ze
soba.

6.4 Menu alarmu

KOD Opis
FUA | Funkcje alarméw. Definiowanie funkcji alarméw wedtug
FUFIEI' parametrow opisanych w Tabeli 3.
N (oFF, ! Err,rS,~FRIL, Lo, Hl ,dl FL,di FH,di F)
Opbznienie zadziatania alarmu podczas uruchamiania: Funkcja
bLA blokowania poczatkowego alarmu dla alarméw od 1 do 4.
bLAZ YES - blokowanie poczatkowe jest czynne
no - blokowanie poczatkowe jest nieczynne
Histereza alarméw: Definiuje zakres roznicy miedzy warto$cig
HYA | PV przy ktorej alarm jest wigczony i warto$cig przy ktorej jest
H4YAZ wytgczony. Dla kazdego alarmu ustawiona jest jedna warto$¢
histerezy.
Ak Czas t1 definiowany dla funkcje czasowych alarméw
AcE | opisanych w punkcie 4.5.
Wartos¢ 0 wytacza tg funkcje
, Czas t2 definiowany dla funkcje czasowych alarmow
A2 . ;
e opisanych w punkcie 4.5.

Wartos¢ 0 wytacza tg funkcje
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6.5 Menu wejscia

KOD

Opis

EYPE

Typ wejscia: Wybor typu sygnatu podtagczonego do wejscia.
Patrz Tabela 1.
Typ wejscia jest parametrem, ktéry musi by¢ ustawiony
jako pierwszy.

dPf.Po

Pozycja znaku wartosci dziesietnych: Tylko dla wejs¢ 16,
17, 18 i 19. Okresla pozycje znaku wartosci dziesietnych we
wszystkich parametrach zwigzanych z PV i SS.

Temperatura: Umozliwia wybér jednostki temperatury:
Celsjusz (°C) lub Fahrenheit (°F). Nieuzywane dla wejs¢ 16,
17,181 19.

OFFS

Przesuniecie (offset) dla PV: Warto$¢ przesuniecia
przeznaczona do dodania do PV w celu skompensowania
btedu czujnika. Warto$¢ domy$ina: zero. Mozliwos$¢ ustawienia
od -400 do +400.

Dolna granica wartosci zadanej: Dla wejs¢ liniowych umozliwia
wybor minimalnej wartosci wskazania i ustawienie parametréw
zwigzanych z PV i SV.

SPHL

Godrna granica wartosci zadanej: Dla wejs¢ liniowych
umozliwia wybor maksymalnej wartosci wskazania i ustawienie
parametréw zwigzanych z PV i SV. Dla termopar i Pt100
umozliwia wyboér wartosci maksymalnej dla ustawienia SV.
Definiuje takze goérng granice dla retransmisji PV i SV.

Pok

Umozliwia wybdr wartosci, ktéra bedzie wyswietlana na
ekranie MV (drugi ekran menu podstawowego).

YES - Wskazuje warto$¢ potencjometru

no - Wskazuje wyjscie PID

bAud

Szybkos¢ transmisji danych komunikacji: Dostepne z RS485.
0 = 1200 bps; 1 = 2400 bps; 2 = 4800 bps; 3 = 9600 bps;
4 =19200bps

Addr

Adres regulatora w komunikacji szeregowej. Identyfikuje
regulator w sieci. Mozliwe numery adresowe: od 1 do 247.
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6.6 Menu /O (wejs¢ i wyjs¢)

KOD Opis

, , Wybor funkcji sterowania dla kanatu 1/0 1

e Doktadny opis i mozliwe opcje opisane w Tabeli 2.

B Wybor funkcji sterowania dla kanatu 1/0 2

e Doktadny opis i mozliwe opcje opisane w Tabeli 2.

o 3 Wybér funkcji sterowania dla kanatu 1/0 3

e Doktadny opis i mozliwe opcje opisane w Tabeli 2.

Loy Wybor funkcji sterowania dla kanatu I/O 4

e Doktadny opis i mozliwe opcje opisane w Tabeli 2.

- Wybor funkcji sterowania dla kanatu I/O 5

e Doktadny opis i mozliwe opcje opisane w Tabeli 2.
Wybér funkcji sterowania dla kanatu 1/0 6

lo b Doktadny opis i mozliwe opcje opisane w Tabeli 2.
Aktywne sg opcje 0,6, 7, 91 10.
Funkcja klawisza F - umozliwia definiowanie funkcji klawisza F.
0 - Wytaczenie alarmu.
7 - Wigczanie i wytgczanie regulacji ('~un”: YES / no).

Y- B - Wybér niewazny

Junc . .
9 - Wiaczanie i wytgczanie programu.
10 - Przetgcza miedzy gtdéwng wartoscig zadang i drugg

wartoscig zadang zdefiniowang w programie.

Powyzsze funkcje opisane zostaty w rozdziale 4.2.
Aktywacja klawiszem . Klawisz ten moze byc
zaprogramowany w parametrze MAn jako przycisk do wyboru
trybu pracy

AuEn regulatora Auto/Manual.
Yes - klawisz aktywny
no - klawisz nieaktywny

6.7 Menu kalibracji

Wszystkie typy wejs¢ i wyj$¢ sg ustawione fabrycznie. Ponowna kalibracja

nie jest zalecana. Jezeli jest to konieczne, ponowna kalibracja musi zosta¢
przeprowadzona przez wykwalifikowany personel. Jezeli dostep do tego menu
nastgpi przypadkowo, wtedy nie wolno naciska¢ klawiszy A lub ¥ | nalezy
przejs¢ przez wszystkie podpowiedzi programowe az dojdziemy ponownie do

menu obstugi.
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Loir Wprowadzi¢ wartos¢ odpowiadajgcg sygnatowi minimalne;j

PR skali stosowanej dla wejécia analogowego.

— Whprowadzi¢ wartos¢ odpowiadajgcg sygnatowi maksymalnej

P skali stosowanej dla wejécia analogowego.

ouLE Wpr_owadzié wal_”toéé od_po_wiadajch sygnatowi minimalnej
skali stosowanej dla wyjscia analogowego.

OUHE Wprowadzi¢ wartos¢ odpowiadajgcg sygnatowi minimalne;j

ke skali stosowanej dla wyjscia analogowego.

CdL Dopasowuje sie wartos¢ temperatury zimnych koncow.
Pok L Wprowadzi¢ wartos¢ odpowiadajgcg sygnatowi minimalne;j
Paok H rezystancji potencjometru.

7 Program rampingu i wygrzewania

Jest to funkcja, ktéra umozliwia opracowanie profilu programu dla danego
procesu. Kazdy program sktada sie z zestawu do 7 krokow, zdefiniowanych
w oparciu o wartosci SV i czasu. Kiedy program zostanie zdefiniowany

i uruchomiony, regulator automatycznie zacznie generowac¢ SV wedtug
programu. Na koncu wykonywania programu regulator wytgczy wyjscie
regulacji ("run” = NO). Mozliwe jest utworzenie do 7 réznych programow.
Przyktad programu przedstawia rysunek ponize;j:

SPA

SP3e_SP4e SP5 gpg

SPO SP7

P-czas

T7 |

Rys. 8 - Przyktad programu rampingu i wygrzewania

Aby wykonac¢ profil z mniejszg iloscig krokow nalezy ustawi¢ na O (zero) czasy,
ktére nastepujg po ostatnim kroku, ktéry ma by¢ wykonany.
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spA

SP1  SP2

SP3
SPO

| T1 | T2 | T3 | T4=0

P czas

Rys. 9 - Przykfad programu z mniejszg iloscig krokéw

Funkcja tolerancji "Pt ol ” definiuje maksymalne odchylenie miedzy PV i SV
podczas wykonywania programu. Jezeli to odchylenie zostanie przekroczone,
wtedy program zostanie przerwany do czasu az odchylenie osiggnie

warto$¢ mieszczaca sie w zakresie tolerancji (bez wzgledu na czas). Jezeli
zaprogramowana zostanie warto$¢ 0 (zero), wtedy funkcja tolerancji jest
nieczynna.

7.1 Laczenie programoéw

Mozliwe jest utworzenie bardziej skomplikowanego programu, sktadajgcy

sie z do 49 krokdw, tgczgc wszystkie programy. W ten sposdb na koncu
wykonywania programu regulator przechodzi automatycznie do wykonywania
nastepnego programu. Kiedy program zostanie utworzony, korzystajgc

z ekranu "L P” nalezy okresli¢ czy bedzie po nim wykonywany nastepny
program czy nie. Aby regulator wykonywat program lub kilka programow w
sposob ciggty, konieczne jest potgczenie ze sobg tego samego programu lub

potaczenie ostatniego programu z pierwszym.

spA B Prog1 | Prog2

SpP3  SP4

SP1

FT1 T2<J»T3 T4—+T5-—T1 J-Tz iTS T4—

Rys. 10 — Przyktad potgczenia programéw 1i 2

SPO
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7.2 Alarm zdarzenia

Jest to funkcja umozliwiajgca zaprogramowanie wtgczenie alarmow w
okreslonych segmentach programu. W tym celu alarmy musza mie¢ ustawiong
funkcje "~5” i muszg zosta¢ zaprogramowane dla PE1 do PE7 wedtug
instrukcji zamieszczonej w Tabeli 6. Numer zaprogramowany w podpowiedzi
programowej alarmu okresla, ktére alarmy majg zosta¢ wigczone.

Kod Alarm1 Alarm2
0
1 X
2 X
3 X X

Tab. 6 - Wartosci alarmu dla programu

W celu skonfigurowania programu rampingu i wygrzewania nalezy:

» Zaprogramowac wartosci tolerancji, wartosci zadane, czasy i alarmy zdarzenia.

« Jezeli alarm bedzie uzywany z funkcjg zdarzenia, wtedy nalezy ustawi¢ jego
funkcje jako Event. Alarm.

« Ustawi¢ tryb regulacji na automatyczny.

» Uaktywni¢ wykonywanie programu korzystajgc z ekranu "~ 5.

» Wigczy¢ regulacje uzywajac parametru "run”.

Przed wykonywaniem programu regulator czeka az PV osiggnie poczgtkowg
wartos¢ zadang "5P3”. Jezeli wystgpi awaria zasilania regulator wréci do pracy
i rozpocznie jg od poczgtku kroku, ktéry byt wykonywany.

8 Auto tuning parametréw PID

Podczas auto tuningu regulacja procesu odbywa sie w trybie dwupotozeniowym
(ON/OFF) z zaprogramowang wartoscig SV. W zaleznosci od cech procesu
mogg wystgpi¢ duze wahania powyzej i ponizej SV. W niektérych procesach
auto tuning moze trwac kilka minut zanim zostanie zakonczony.
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Zalecane jest stosowanie nastepujgcej procedury:

» Wylgczy¢ wyjscie regulacji korzystajgc z parametru "run”.

» Wybra¢ automatyczny tryb pracy korzystajgc z parametru "Auta”.

» Wybra¢ dla zakresu proporcjonalnosci wartos¢ inng niz zero Fb >0

» Wytgczy¢ funkcje Soft-Startu.

* Wylgczy¢ funkcje programu i zaprogramowa¢ nowg warto$¢ PV inng niz
aktualna PV (blisko zgdanej wartosci zadanej).

» Witaczy¢ auto tuning korzystajac z parametru "Rtun’.

« Wigczy¢ regulacje korzystajgc z parametru "run”.

W trakcie procedury auto tuningu wigczony bedzie wskaznik TUNE.

Dla wyjscia regulacyjnego przekaznikowego lub impulsowego pragdowego,
auto tuning oblicza mozliwie najwiekszg wartosc¢ dla okresu cyklu. Mozliwe
jest redukowanie tej wartosci w przypadku niestabilnosci. Dla przekaznikéw
potprzewodnikowych zalecana jest redukcja do 1 sekundy.

Jezeli w wyniku auto tuningu nie uzyskamy zadowalajgcej regulacji nalezy
zastosowacé procedure strojenia recznego opisang w Tabeli 7.

Parametr Problem Zalecenia
Zakres Powolna odpowiedz Zmniejszy¢
proporcjonalnosci Duze wahania Zwiekszyé
Szybko$¢ Powolna odpowiedz Zwiekszyc¢
catkowania Duze wahania Zmniejszy¢
Czas Powolna odpowiedz lub niestabilno$¢ | Zmniejszy¢
rézniczkowania Duze wahania Zwiekszy¢

Tab. 7 - Wskazania dla recznego tuningu parametrow PID

9 Komunikacja szeregowa

Dostepny jest opcjonalny interfejs komunikacji szeregowej RS-485 typu
master-slave. Uzywany jest dla komunikacji z komputerem nadrzednym
(master). Regulator pracuje jako slave. Komunikacja jest uruchamiana tylko
przez komputer nadrzedny, ktéry przesyta komende na adres regulatora,

z ktorym chce sie komunikowaé. Regulator przyjmuje komende i przesyta
odpowiednig odpowiedz do komputera nadrzednego. Regulator akceptuje
takze komendy rozgtoszeniowe.
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9.1 Cechy

Sygnaty spetniajg wymagania standardu RS-485. Dwuprzewodowe potgczenie
miedzy komputerem nadrzednym i przyrzgdami (do 31) w topologii szynowej
(mozliwo$¢ adresowania do 247 przyrzgdow). Maksymalna dtugos¢ kabla:
1,000 metréw. Czas odtgczenia od regulatora: maksymalnie 2 ms po ostatnim
bajcie. Sygnaty komunikacji sg izolowane elektrycznie od reszty urzadzenia,
opcje szybkosci transmisji danych sg nastepujgce: 1200, 2400, 4800, 9600 i
19200 bps.

Liczba bitéw danych: 8, bez kontroli parzystosci
Liczba bitow stopu; 1

Czas startu transmisji odpowiedzi: maksymalnie 100 ms po otrzymaniu
komendy.
Uzywany protokdt: MODUS (RTU).

Sygnaty RS-485:

D1 = D: Dwukierunkowa linia danych

D0 = D: Odwrdcona dwukierunkowa linia danych

C = GND: Opcjonalne potgczenie stuzgce do polepszenia osiggdw komunikac;ji

9.2 Konfiguracja parametréw komunikacji
Do uzywania komunikacji szeregowej konieczne jest skonfigurowanie dwéch
parametréw:
bAud: Szybkos¢ transmisji danych.
Wszystkie urzgdzenia muszg mie¢ takg samg szybkosc.

Rddr: Adres komunikacji regulatora.
Kazdy regulator musi mie¢ swoj indywidualny adres.
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Btedy w potgczeniu i nieprawidtowe programowanie sg najczesciej
wystepujacymi bledami wystepujacymi podczas pracy regulatora. Kohcowy
przeglad moze zapobiec niepotrzebnej stracie czasu i uszkodzeniom.
Regulator wyswietla kilka komunikatéw pomagajgcych uzytkownikowi w

identyfikacji probleméw.

Komunikat Problem
---- Przerwany obwdd wejscia.
Brak czujnika lub sygnatu.
Err i Problemy zwigzane z podtgczeniem
przewodu Pt100.

Inne komunikaty btedu wyswietlane przez regulator mogg dotyczy¢ potgczen
wejscia lub typu wybranego wejscia, ktére nie odpowiadajg czujnikowi lub
sygnatowi doprowadzonemu do wejscia. Jezeli btedy utrzymujg sie, nawet po
dokonaniu przegladu, prosimy o skontaktowanie sie z producentem. Nalezy
takze poda¢ numer seryjny urzgdzenia. Numer seryjny mozna wyswietli¢
naciskajgc klawisz « diuzej niz 3 sekundy.

Regulator ma takze alarm wizualny (wyswietlacz migocze), ktory wystgpi jezeli

BRI IR

warto$¢ PV wyjdzie poza zakres wyznaczony przez "5PHL” i "SPLL”.
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